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REVISTA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

(RIDOCIENCIA

Biociencias y Etnodiversidad

Arido-Ciencia, es una revista de difusion cientifica que nace por
iniciativa del equipo del Herbario JAAA y un grupo de académicos e
investigadores del cuerpo académico en consolidacion denominado
“Riqueza, Interacciones y Conservacion de la Biodiversidad” de la
LGAC “Biologia, Vulnerabilidad y Conservacion de Flora, Fauna y
Microbiomas Silvestres” de la Facultad de Ciencias Biologicas de la
Universidad Judrez del Estado de Durango.

Lafinalidad es que lacomunidad cientificanacional e internacional sea
participe con las publicaciones que se generan en las diferentes lineas
de investigacion, las cuales tienen un enfoque de aprovechamiento y
desarrollo sustentable en los diversos ecosistemas que se presentan
en las regiones aridas y semidridas del mundo; que seran publicadas
en modalidad de articulos, notas (Short communication), revisiones
(reviews) y semblanzas.

La revista es un medio de difusion cientifica donde pueden
participar todos aquellos investigadores de diversos paises que
realicen investigaciones afines con la tematica de Biociencias y
Etnodiversidad con énfasis en zonas aridas y semiaridas del mundo.

El Comité Editorial de la revista Arido-Ciencia a través de la
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Juarez del Estado
de Durango, agradecen de antemano a quienes hacen posible la
cristalizacion de este proyecto en una estrategia por realimentar el
ejercicio de las ciencias naturales entre los especialistas mediante la
difusion cientifica de los resultados de las investigaciones y en forjar
un vinculo con la sociedad para beneficio del saber ser y hacer en los
ecosistemas aridos y semidridos del mundo.

Facultad de Ciencias Bioldgicas
Universidad Juarez del Estado de Durango
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CON SENTIDO Y CONCIENCIA: CHARLA

ENTRE BOTANICOS
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DEL GREMIO MEXICANO.

NOTA DE REVISTA SIN AUTOR DIRIGIDA A LA OPINION PUBLICA DEL GREMIO BOTANICO EN MEXICO

WITH MEANING AND AWARENESS: A CONVERSATION BETWEEN BOTANISTS FROM THE MEXICAN

GUILD.

JOURNALARTICLE WITHOUTAN AUTHOR ADDRESSED TO THE PUBLIC OPINION OF THE BOTANICAL

GUILD IN MEXICO

Contribucion anénima dirigida a la opinion publica:

“La siguiente nota fue recibida a la editorial de la revista
Arido-Ciencia: Biociencias y Etnodiversidad, por lo que
a pesar de la condicion para su publicacion en anonimato;
como medio de difusidon cientifica se tiene la obligacion
de comunicar lo que es de interés y dominio publico. Cabe
mencionar que la idea plasmada en la presente nota, no
forma parte del pensar para Arido-Ciencia, ni representa
su originalidad, por lo que actia con total imparcialidad
cumpliendo exclusivamente con el valor ético de publicar
para dar a conocer al medio cientifico especialmente a los
botanicos de nuestro pais”

En Meéxico hay grandes investigadores dedicados a la
CIENCIA BOTANICA vy es de esperarse si consideramos
que el Dr. Jersy Rzedowski heredo su gran legado a la
comunidad cientifica dedicada a estudiar la flora de nuestro
pais. Por esto, es inminente y casi obligado que cada botanico
de cada universidad, centro de investigacion o institucion
dedicado al conocimiento de la diversidad floristica de
nuestro pais, continue con el desarrollo de esta ciencia. El
propio Rzedowski, es, fue y seguird siendo un gran ejemplo
para todos los botanicos no solo en M¢éxico sino en el
mundo si consideramos que es un ejemplo de sobrevivencia,
tenacidad y lucha para conseguir lo que se proponia.

Para quienes fueron sus estudiantes, colegas, compafieros y
amigos, recordaran un comentario con palabras mas palabras
menos refiriéndose a “si no sabe, pregunte, busque, busque,
siga buscando y encontrara”. Si se analiza la frase, quiza es
la clave de como daba cada paso desde su nifiez para lograr
convertirse en la epopeya cientifica para flora de México.
Precisamente esta frase, ha quedado insertada en la mente
de varios colegas que, desde hace algunos afos, veian como
se dificultaba solicitar la LICENCIA DE COLECTOR
CIENTIFICO, pues se enviaba una solicitud, se ajusta,
se volvia a enviar y era rechazada, se volvia a ajustar y
finalmente era aceptada.

Desde hace un par de afios los curadores de los distintos
herbarios mexicanos comentaban que ya no sabian como
hacer para solicitar la licencia de colecta. A la lista se
fueron sumando mas comentarios similares y de pronto el
gremio botanico se encontraba ya frente a un reto de como
conseguir el permiso para colectar y seguir desarrollando
los respectivos proyectos de flora en los distintos estados
de nuestro pais. Es aqui, donde resuena la frase del Dr.
Rzedowski “SI NO SABE, PREGUNTE, BUSQUE,
BUSQUE, SIGA BUSCANDO y ENCONTRARA”.
Desde 2015, se han realizado reuniones de la RED DE

HERBARIOS DEL NOROESTE DE MEXICO vy de la
RED DE HERBARIOS MEXICANOS, donde un tema en
comun y primordial ha sido como hacerle para obtener el
PERMISO DE COLECTA.

La gran responsabilidad que se tiene como herbarios, como
curadores, como INVESTIGADOR de flora y vegetacion
en nuestro México mega diverso es, que sigamos buscando
vias para poder obtener LA LICENCIA DE COLECTA
CIENTIFICA para flora y asi continuar el legado del Dr.
Rzedowski. Debemos tener presente que es en los herbarios
donde se encuentra depositado el conocimiento de la riqueza
floristica de nuestro pais y es gracias a las investigaciones
botéanicas que conocemos esta parte importante del patrimonio
natural de todos los mexicanos. También debemos entender,
que LA COLECTA CIENTIFICA NO ES SAQUEO,
pues las muestras obtenidas son resguardadas por tiempo
indefinido en los herbarios, que son colecciones publicas que
tienen como prioridad compartir los registros que almacenan
con la poblacion y que son una fuente de informacion que
fungen como base de otros estudios para el conocimiento,
aprovechamiento y conservacion biodiversidad ecosistémica
del pais.

Enunadesusultimas entrevistas presentada por ConversusTV
(https://www.youtube.com/watch?v=eleFCm723MA),
el Dr. J. Rzedowski dejo ver su eterna preocupacion
por seguir cultivando y aportando a la ciencia botanica
como investigadores, pues desde que ingreso como
alumno especial a la ESCUELA NACIONAL DE
CIENCIAS BIOLOGICAS, se dio cuenta que (palabras
textuales) “LO QUE MAS SE NECESITABA ERA EL
CONOCIMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES
Y CONCRETAMENTE BOTANICA QUE ESTABA
BASTANTE ABANDONADA EN ESA EPOCA” y su
segunda gran preocupacion, el poco interes de la botanica
en el mundo, a tal grado que lo comento textualmente
“LA BOTANICA A NIVEL MUNDIAL NO ESTA EN
AUJE, TODO LO CONTRARIO; ES UNA TRISTEZA
PERO HAY QUE RECONOCER QUE INCLUSIVE
EN ALGUNAS PARTES DEL MUNDO YA NO SE USA
EL TERMINO BOTANICA a pesar de que a NIVEL
MUNDIAL FALTA POR DESCUBRIR, CONOCER
UNA BUENA PARTE DE ESPECIES DE PLANTAS
Y NECESITAMOS RECONOCER EL VALOR E
IMPORTANCIA DE LOS RECURSOS VEGETALES
PARA LA VIDA”.

Bajo esta contextualizacion preocupante, es necesario seguir
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avanzando en el conocimiento y no DEJAR MORIR LAS
CIENCIA BOTANICA, pues es la base de la vida y esto
permitira seguir descubriendo nuevas especies para el
bienestar de la humanidad. La presente nota, es un llamado
para seguir en la busqueda de las vias, de las instituciones
pertinentes, de los mecanismos y encargados de autorizar el
proceso de colecta floristica en México, para poder establecer
las vias que nos permita seguir describiendo especies que
esperan ser encontradas y asi seguir con el legado que nos
dejo el gran Rzedowski.
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DETECCION DE ANORMALIDADES PIGMENTARIAS EN LA PALOMA DE COLLAR TURCA
(Streptopelia decaocto) EN EL CENTRO DE MEXICO

DETECTION OF PIGMENTARY ABNORMALITIES IN EURASIAN COLLARED-DOVE (Streptopelia
decaocto) IN CENTRAL MEXICO

Araceli Janette Rodriguez-Casanova', Dante Alfredo Hernandez-Silva'? e Iriana Zuria'*
'Area Académica de Biologia, Centro de Investigaciones Bioldgicas, Universidad Autonoma del Estado de
Hidalgo. Carretera Pachuca-Tulancingo, Ciudad del Conocimiento, Col. Carboneras, Mineral de la Reforma,

Hidalgo. C.P. 42184. México.

2Wild Forest Consulting S. C. Huitchila, Tepalcingo, Morelos, México. Wild Forest Consulting S. C. Huitchila,
Tepalcingo, Morelos, México.

* Autor para correspondencia: izuria@uaeh.edu.mx

Palabras clave: RESUMEN

Anormalidad

pigmentaria, Se reportan cuatro individuos de paloma de collar turca (Streptopelia decaocto) con
Columbiformes, anormalidad pigmentaria de tipo ino. Los individuos fueron observados entre 2020 y
especie exdtica, 2021 en sitios con actividad antropogénica: un poblado en la Zona Metropolitana de
ino, Pachuca del estado de Hidalgo y un jardin y un area de cultivo agricola en el estado de
zona urbana. Meéxico. La presente nota contribuye al conocimiento de las anormalidades pigmentarias

en el plumaje de la familia Columbidae en México. Estos registros son los primeros
casos de anormalidad pigmentaria en S. decaocto para los estados de Hidalgo y México.

Keywords: . e L. .

' S. decaocto es una especie exdtica-invasora para México y es una de las especies con
Pigmentary mas individuos documentados que presentan coloracion aberrante en el pais.
abnormality,

COlumbiformeS, ABSTRACT

exotic species,

1no, Four individuals of the Collared Dove (Streptopelia decaocto) with ino pigmentary
urban zone.

abnormality are reported. The individuals were observed between 2020 and 2021 in sites
with anthropogenic activity: an urban area in the state of Hidalgo and a garden and
an agricultural area in the state of Mexico. This note contributes to the knowledge of
plumage abnormalities in the Columbidae family in Mexico. These records are the first
cases of pigmentary abnormality in S. decaocto for the states of Hidalgo and Mexico.
S. decaocto 1s an exotic-invasive species for Mexico and is of the species with the most
documented individuals with aberrant coloration in the country.

INTRODUCCION

con envejecimiento progresivo (Rodriguez-Ruiz et al.
2019) y 30 individuos de paloma de collar turca (S.
decaocto) que presentaron leucismo y anormalidad ino
(Contreras Balderas y Ruiz Campos, 2011, Ayala-Perez
et al. 2015, Rodriguez-Ruiz et al. 2017, Tinajero et al.
2018, Martinez-Adriano et al. 2022; Chavez-Lugo et
al. 2024).

En México se han documentado 18 especies de aves
terrestres con aberraciones de coloracion en el plumaje
(Tinajeroet al. 2018), entre las que se encuentran algunas
palomas y tortolas (familia Columbidae). En el pais,
esta familia estd representada por 26 especies, y existen
reportes de anormalidades pigmentarias en tres de
ellas: dos individuos de tortolita cola larga (Columbina
inca) con melanismo (Rodriguez-Ruiz et al. 2017), un
individuo de paloma alas blancas (Zenaida asiatica)

o

El leucismo es una anormalidad pigmentaria resultado
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de la ausencia congénita y hereditaria de células
productoras de la melanina. Puede presentarse de forma
total o parcial, con un patrén de simetria bilateral, pero
sin incremento en la cantidad de plumas anormales con
la edad; las partes del cuerpo como patas, pico, y piel rara
vez son afectadas y, la coloracion de los ojos siempre
es normal (van Grouw 2006, 2022). Por su parte, la
anormalidad ino es resultado de una mutacion en el gen
que codifica y regula la sintesis de la melanina; y una
sintesis incompleta resulta en la aclaracion del plumaje
oscuro a a tonos claros como beige. Se distingue del
leucismo, porque la base de la pluma mantiene la
coloracion original (van Grouw 2022) y el iris ocular
y los tarsos se tornan rosados (Rodriguez-Ruiz et al.
2017).

Streptopelia decaocto es una especie de origen Euro-
Asiatico (Gibbs et al. 2001) por lo que es considerada
exotica invasora para México (Alvarez et al. 2008). Fue
introducida al territorio mexicano hace mas de 20 afios
(Alvarez et al. 2008), y tan solo siete afios después de su
introduccion, se documento6 en Baja California el primer
caso de aberracion en el plumaje (Contreras Balderas
y Ruiz Campos 2011), el mismo estado en donde fue
inicialmente reportada su presencia. El plumaje normal
de los individuos de S. decaocto presenta una coloracion
con tonos café a beige y grisaceo en la espalda, rabadilla
y plumas de las alas, y se diferencia de la coloracion
de la cabeza, garganta, pecho y vientre que presentan
plumas claras con un ligero tono que se torna gris hacia
la parte inferior del cuerpo. Presenta un collar negro
incompleto en el cuello bordeado de una linea blanca
delgada; las plumas rectrices tienen color negro a gris
oscuro en la base y hacia la punta contrastan con un
color blanco, el pico es negro, las patas son rosadas
y presenta un anillo ocular blanco (Gibbs et al. 2001,
Romagosa y Mlodinow 2022).

Actualmente, S. decaocto tiene una amplia distribucion
en Norteamérica y continia expandiéndose hacia
Centroamérica (Romagosa y Mlodinow 2022). Se
distribuye en varios estados del centro del pais y habita
principalmente al interior y en la periferia de las zonas
urbanas. Se puede observar en sitios con actividad
humana como parques, jardines, o almacenes de
grano, en donde su abundancia puede ascender a 100
individuos (obs. pers). La mayor parte del tiempo los
individuos estan perchados en las partes altas de los
arboles, asi como en azoteas, cables y postes de luz,
incluso llegan a anidar exitosamente sobre postes y
lamparas de la luminaria ptblica (obs. pers). En esta

AripoCiENnCiA

nota documentamos los primeros casos de anormalidad
pigmentaria ino en S. decaocto para los estados de
Hidalgo y México.

MATERIAL Y METODOS

Los individuos fueron observados con binoculares
Nikon Monarch 7 (8x42 mm) y Celestron Nature DX
(8x56 mm). Se obtuvo la coordenada de cada sitio de
encuentro con la aplicacion GPS test. Adicionalmente,
se tomo evidencia fotografica con cdmaras Coolpix650
y Nikon D5600. Para determinar el tipo de anomalia
se revisaron las propuestas y terminologia de Mahabal
et al. (2016), Rodriguez-Ruiz et al. (2017), Tinajero
et al. (2018) y van Grouw (2013, 2018, 2021). Los
registros ocurrieron entre 2020 y 2021, en el municipio
de Mineral de la Reforma en el estado de Hidalgo, y
en los municipios de Jaltenco y Tecamac en el estado
de México. Las localidades se ubican en la zona semi-
arida del centro del pais y corresponden a areas verdes
urbanas con actividad humana, parques y jardines,
y un area de cultivo. La vegetacion circundante estd
conformada principalmente por arboles de hasta 10
m, incluyendo Casuarina (Casuarina equisetifolia),
Palma Pita (Yucca filifera), Capulin (Prunus serotina),
Ciruelo (Prunus domestica), Pirul (Schinus molle)
y Manzano (Malus domestica). Las areas de cultivo
incluyen parcelas de maiz (Zea mays), rodeadas por
matorral xerdfilo con especies como Mezquite blanco
(Neltuma laevigata), Huizache (Vachellia farnesiana),
Cardenche (Cylindropuntia imbricata), Nopal (Opuntia

sp.) y Maguey (4Agave sp.).
RESULTADOS Y DISCUSION

El primer individuo fue observado el 24 de enero del
2020 en la localidad de San José¢ Palma Gorda (20°
1°21.42”N, 98°45°6.27”0), en Mineral de la Reforma,
Hidalgo. El individuo estaba solo, perchado sobre una
casa. Se determind que presentd anormalidad tipo
ino (Figura la). La coloracion del plumaje fue clara,
mostrando plumas de color rosa a beige en todo el
cuerpo, solo con algunas plumas café claro remanentes
en el dorso; las plumas cobertoras de las alas mostraron
tonos beige en la base con la punta blanca. Las plumas
primarias presentaron color café intenso en la base y se
diferenciaba el borde que presentd un tono blanco. La
cola presentd tonos claros, casi blanco, mientras que el
collar fue negro, las patas rosadas y el pico grisaceo.

El segundo individuo fue observado el 9 de mayo del
2020 en un jardin particular en el municipio de Jaltenco

o
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(19°45°7.92”N, 99° 5°37.30”0), estado de México. El
individuo fue monitoreado en dias continuos desde el
primer avistamiento y hasta el 2 de junio del 2020. La
mayoria de las veces el ave estuvo perchada realizando
actividades de vigilancia y acicalamiento en un arbol
seco, con un grupo de individuos de su misma especie
(conteo minimo 5 y méximo 21 individuos). También fue
observadoalimentdndoseenelsueloyenningunaocasion
se detectd que fuera excluido del grupo. Se determin6
que presentd anormalidad tipo ino (Figura 1b) debido
a la coloracion atenuada del plumaje, las plumas de la
cabeza, pecho y vientre fueron principalmente claras,
mientras que presentd plumas grises plateadas, y café
claro en la espalda y cobertoras; las plumas secundarias
y la cola presentaron color grisaceo diluido; el pico
y narinas fueron azul grisaceo, las patas ligeramente
blancas, y el color negro del collar desaparecid
parcialmente. Los 0jos presentaron coloracion normal.

El tercer individuo fue visto el 31 de julio de 2020, en el
municipio de Jaltenco, estado de México. El individuo
estuvo alimentandose en el suelo junto con otra paloma
de collar turca y con un grupo de gorriones ingleses
(Passer domesticus). Se determin6d que el individuo
present6 anormalidad tipo ino (Figuras 1¢). El individuo
mostr6 plumaje rosado claro en todo el cuerpo, con un
patron ligeramente mas oscuro en el dorso y las plumas
cobertoras, que presentaron la base café claro y la punta
blanca, mientras que la cabeza, garganta, pechoy vientre,
presentaron plumas rosadas. El collar fue negro intenso,
las patas color rosado intenso y el pico negro con la
narinarosa intenso, los ojos de color normal. Las plumas
de la cola presentaron coloracion café claro y blanco.

El cuarto individuo fue observado el 26 de septiembre
del 2021 en la localidad de San Lucas Xolox
(19°47°14.91”N, 99° 0°0.8370), en el municipio de
Tecamac, estado de México. El individuo estuvo
perchando enun arbol seco en donde permaneci6 durante
los minutos de observacion. Se determin6 que presentod
aberracion ino (Figura 1d). La coloracion del individuo
fue mayormente blanca, mostrando plumas cafés claro
con ¢l borde de color blanco, el color del collar fue
negro intenso, presentd coloracion grisacea clara en
las plumas primarias de las alas con la punta blanca y
la cola era clara, también las patas presentaron color
rosado claro y el pico negro, los 0jos con color normal.

Los registros presentados son los primeros casos de
anormalidad pigmentaria en S. decaocto para los
estados de Hidalgo y México en zonas aridas del centro
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del pais. Los reportes previos corresponden a estados
del norte también en poblados, areas suburbanas
y campos de cultivo (Contreras Balderas y Ruiz
Campos 2011, Ayala-Perez et al. 2015, Rodriguez-
Ruiz et al. 2017, Tinajero et al. 2018, Martinez-
Adriano et al. 2022; Chavez-Lugo et al. 2024).

Figura 1. Individuos de Paloma de collar turca (Streptopelia
decaocto) con anormalidad ino en a) Mineral de la Reforma,
Hidalgo, b y ¢) Jaltenco, México, y d) Tecdmac, México.

oC
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De acuerdo con la revision realizada por Tinajero
et al. (2018), los reportes de aberraciones S. decaocto
han sido reclasificados como ino. La anormalidad ino
en esta paloma provoca que la cantidad de granulos
de melanina no cambie, pero si que se vuelvan de
color palido (van Grouw 2022). Para esta especie, es
importante considerar también la anormalidad marron,
que se refiere a una mutacion provocada por una
sintesis incompleta de melanina, en este caso, solo la
eumelanina se ve afectada y permanece de color marrén
oscuro en lugar de volverse negra. La feomelanina no se
ve afectada y, por lo tanto, se presenta un plumaje mas
marron rojizo en comparacion que uno mas blanco como
el ino (van Grow 2022). Debido a que la eumelanina
es sintetizada de forma incompleta, la anormalidad
marron es altamente sensible a la luz ocasionando un
blanqueamiento rapido con la exposicion continua a la
luz del sol, asi, en un par de meses, el plumaje puede
volverse blanco, dificultando la identificacion correcta.
La ocurrencia de individuos con anormalidades
pigmentarias ha sido asociada a la calidad del habitat,
incluyendo sitios con contaminacion ambiental
(Guay et al. 2012), asi como por la baja variabilidad
genética y alta endogamia en la poblacion (Meller y
Mousseau 2001). Particularmente para S. decaocto,
van Grow (2022) ha atribuido la gran cantidad
de individuos con anormalidades pigmentarias a
un proceso de hibridizacion entre S. decaocto
y S. vrisoria, ocasionando plumajes palidos en
areas donde comparten su distribucion. En sitios
donde no existe distribucion compartida, como en
Meéxico, se sugiere que en la poblacion fundadora
algunos individuos fueron portadores de genes
interespecificos. Hecho por el cual, en el area de
distribucidén actual de S. decaoto en Norteamérica,
se pueden registrar con frecuencia individuos con
diferentes anormalidades pigmentarias (Contreras-
Balderas et al. 2011, Rodriguez-Ruiz et al. 2017).

Destacamos la importancia de documentar y describir
detalladamente las anormalidades pigmentarias en el
plumaje de las aves, para determinar la frecuencia con
la que ocurren y reconocer el efecto de estas anomalias
en las poblaciones de aves silvestres (Ayala-Pérez
et al. 2015). Finalmente, consideramos necesario
dar seguimiento a los individuos para registrar
modificaciones en el color del plumaje, asi como
desarrollar estudios poblacionales para determinar
el origen de las anormalidades pigmentarias en
poblaciones propensas a presentarlas.

AripoCiENnCiA

CONCLUSION

Se reportaron los primeros individuos con anormalidad
pigmentaria ino en S. decaocto para los estados de
Hidalgo y México. La mayoria de los individuos con
anomalias pigmentarias en el plumaje reportados para
Meéxico pertenecen a especies exoticas invasoras, entre
ellas S. decaocto. Razén por la cual es recomendable
documentar los casos para ampliar la informacion
disponible sobre las anormalidades pigmentarias y los
sitios de ocurrencia a lo largo de la distribucion de la
especie.
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Palabras clave: RESUMEN
Dieta,

Garcita verde,
Gavilan de cooper,
Rio Nazas,

Vegetacion riparia.

Las investigaciones sobre el comportamiento de caza y dieta del gavilan de cooper (4stur
cooperii) en México son escasas, por lo que falta mayor informacién y observaciones al
respecto. En este trabajo presentamos la primera observacion documentada de depredacion
de la garcita verde (Butorides virescens) por el gavilan de cooper en vegetacion riparia
dentro del Cafion de Fernandez, Durango, México. El 30 de enero del 2014, a las 11:30 h,
registramos un juvenil de gavildn de cooper, el cual capturd un adulto de garcita verde en
los margenes del rio Nazas, consumio la presa parcialmente, y posteriormente la abandoné
para desplazarse a otro sitio. Inspeccionando el cadaver, se identificaron los rasgos de caza
y se corrobord la especie depredada. Esta observacion representa la primera de su tipo y
contribuye al conocimiento de la dieta alimenticia y comportamiento de caza del gavilan
de cooper en invierno en el norte de México.

Keywords:

Diet; Green Heron,
Cooper’s Hawk,
Nazas river,
Riparian vegetation.

ABSTRACT

Research on the hunting behavior and diet of the Cooper’s Hawk (Astur cooperii) in Mexico
is scarce, so more information and observations are lacking in this regard. In this work
we present the first documented observation of predation of the Green Heron (Butorides
virescens) by the Cooper’s Hawk in riparian vegetation within the Ferndndez Canyon,
Durango, Mexico. On January 30, 2014, at 11:30 h, we recorded a juvenile Cooper’s
Hawk which captured an adult Green Heron on the banks of the Nazas River, partially
consumed the prey, and subsequently abandoned it to move to another place. Inspecting
the carcass, hunting features were identified and the prey species was confirmed. This
observation represents the first of its kind and contributes to the knowledge of the dietary
food and hunting behavior of the Cooper’s Hawk in winter in northern Mexico.

INTRODUCCION

El gavilan de cooper (Astur cooperii) es una rapaz
principalmente Nedrtica y marginalmente Neotropical
(durante el invierno), se distribuye ampliamente desde
Canada hasta Guatemala y el sur de Belice, desde el
nivel del mar hasta los 3000 m de altitud (Ferguson-Lees
y Christie, 2001). Es mas comun y esta mas extendido
durante la migracion y en invierno, puede distribuirse

hasta el sur de Honduras, y es raro que vague mas al
sur (Clark y Schmitt, 2017), pero se puede desplazar
hasta el norte de Costa Rica (Ferguson-Lees y Christie,
2001). Su area de distribucion abarca 11,800,000 km?
en zonas donde se reproduce o es residente (BirdLife,
2024), y se estima una poblacion de 800,000 individuos
para Estados Unidos y Canada (Rosenfield et al., 2024).
En México se distribuye desde Baja California Norte
y principalmente en el interior del pais, sur de Sonora,
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Chihuahua, Durango, Coahuila, Guerrero y Oaxaca
(Howell y Webb, 1995; Clark y Schmitt, 2017). En
invierno se puede distribuir en gran parte de México
hasta el Istmo de Tehuantepec (Ferguson-Lees y
Christie, 2001), habita en bosques densos o abiertos
(mixtos, latifoliados, pino, pino-encino, coniferas),
franjas riberefias, matorrales y en ocasiones en areas
abiertas con arboles dispersos (Peterson y Chalif, 1989;
Howell y Webb, 1995; Ferguson-Lees y Christie, 2001).
Se reproduce de febrero a julio en bosques de pinos
y encinos de las tierras altas de México donde es
residente. Migran por todos los habitats e invernan en
una variedad de bosques abiertos (Ferguson-Lees y
Christie, 2001; Clark y Schmitt, 2017). En el Candén
de Fernandez, en Durango, se reporta su presencia en
bosque de galeria (Favela y Martinez, 2019). Es una
especie amenazada con proteccion en muchas areas
(Rosenfield et al., 2024). Actualmente se encuentra en
proteccion especial de acuerdo con la NOM-059-2010
en México (SEMARNAT, 2010).

En sus comportamientos de caza permanecen
perchados discretamente desde posiciones ocultas,
o en algunas partes mas abiertas, esperando atacar
a sus presas en el momento oportuno, también cazan
volando a través, sobre bosques o de largas distancias
para sorprender a sus presas de cerca o perseguirlas
(Ferguson-Lees y Christie, 2001; Clark y Schmitt,
2017). Dentro de su alimentacion predominan aves
pequefias y medianas que van desde chipes (Parulidae),
palomas (Columbidae), codornices (Odontophoridae),
péjaros carpinteros (Picidae), Ictéridos, estorninos,
aves de corral, patos (Anatidae), como la cerceta alas
verdes (Anas crecca) e incluso aves mdas grandes
como el grévol engolado (Bonasa umbellus). De igual
forma mamiferos, especialmente ardillas, conejos,
liebres jovenes, ratones y ocasionalmente murcié¢lagos
(Ferguson-Lees y Christie, 2001). En zonas aridas
consume lagartos, y ocasionalmente ranas e insectos,
incluso peces en cuerpos de agua casi secos (Ferguson-
Lees y Christie, 2001).

El conocimiento de la ecologia y biologia del
gavilan de cooper es de gran importancia, ya que es
uno de los principales depredadores de aves pequenas
y medianas en Norteamérica, siendo relevante en la
regulacion y estructura de las comunidades, los patrones
de eleccion del habitat de las aves a diversas escalas,
asi como en estudios de ecologia del comportamiento
de interacciones depredador-presa (Roth y Lima, 2003;
Roth y Lima, 2006). Ademas, controla las poblaciones
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de especies exodticas como la paloma comun (Columba
livia), el estornino pinto (Sturnus vulgaris) y el gorriéon
doméstico (Passer domesticus) (Estes y Mannan,
2003; Cava et al., 2012), y regula la trasmision de
enfermedades como tricomoniasis trasmitida por la
paloma comtn (Estes y Mannan, 2003).

Sin embargo, se desconocen aspectos de su ecologia
y comportamiento invernal (Roth y Lima, 2003;
Roth et al., 2005). Es escasa la informacion sobre el
comportamiento de caza y alimentacion de 4. cooperii
en invierno (Roth et al., 2005, 2008; Roth y Lima, 2006;
Rosenfield et al., 2024), asimismo falta informacion
sobre los habitos alimentarios en México (Ibarra-
Zimbroén et al., 2000). A la fecha no existen estudios ni
observaciones documentadas sobre la depredacion de
la garcita verde (Butorides virescens) por A. cooperii
en habitats riparios, por lo que es escasa la informacion
y esta nota representa el primer registro al respecto.
El presente trabajo tiene como objetivo aportar
informacion sobre dicha depredacion, contribuyendo a
incrementar el conocimiento sobre el comportamiento
de caza y dieta de A. cooperii, en habitat ripario en
Durango, México.

MATERIAL Y METODOS

Realizamos monitoreos de rapaces de noviembre del
2013 a septiembre del 2014 en el Parque Estatal Cafion
de Fernandez, Lerdo, Durango, actualmente parte de la
nueva Area de Proteccion de Recursos Naturales Rios
y Montafas de la Comarca Lagunera (DOF, 2024; Fig.
1). Para ello, efectuamos seis transectos de 3 km cada
uno con una separacion de 2 km entre cada transecto y
un ancho de franja de longitud variable (x =102 m), a
lo largo del rio Nazas y la vegetacion riparia (Fuller y
Mosher, 1987; Favela y Martinez, 2019). Recorrimos
los transectos de norte a sur, sumando en total 30
km lineales del area. Cada muestreo abarco dos dias
seguidos; por dia recorrimos tres transectos en un
horario que abarcd a partir de la salida del sol hasta las
14:00 h (Fuller y Mosher, 1981).

Efectuamos dos muestreos por cada estacion del afio
(primavera: abril y mayo; verano: agosto-septiembre;
otoflo: noviembre-diciembre e invierno: enero-
febrero), en total para cada transecto realizamos ocho
repeticiones, es decir, una por cada mes y dos por
estacion del afio (Favela y Martinez, 2019). Para las
observaciones utilizamos binoculares Redfield 10x50,
mientras que, para las fotografias una cdmara SONY
SLT A37 con lente de 300 mm. El objetivo del trabajo en
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campo fue evaluar la riqueza y abundancia de rapaces,
por lo que el registro de depredacion reportado no fue
casual, sin embargo, no se le dio seguimiento, dado el
enfoque del estudio.
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Figura 1. Ubicacion geogrifica del Area de Proteccion
de Recursos Naturales Rios y Montafias de La Comarca
Lagunera, El Parque Estatal Cafion de Fernandez, y el sitio
del registro de la depredacion, en Lerdo, Durango, México.

RESULTADOS

El registro fue el 30 de enero del 2014, a las 11:30
h, observamos un individuo juvenil de gavilan de
cooper (A. cooperii), el cual llegd a cazar en un area
de vegetacion riparia dominada por mezquite (Neltuma
spp.) aledafia al rio Nazas, dentro del Parque Estatal
Cafon de Fernandez (25°23°58.80”N, -103°44°8.5370;
Fig. 1). El gavilan de cooper atrapo6 un individuo adulto
de B. virescens que se encontraba en los margenes
del rio, y posteriormente perché en las ramas de un
mezquite para consumir la presa. Luego, salié en vuelo
con la presa en sus garras para perchar en un nogal,
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aproximadamente a 50 m del sitio de captura, y siguid
consumiendo la presa (Figs. 2a, 2b). El gavilan de
cooper habia consumido desde el cuello hasta la cabeza
al momento de atraparla, dejando solamente la traquea
de la garcita verde (Figs. 2c, 2d), y posterior a ello
siguid consumiendo el resto del cuerpo.

Al paso de unos minutos y al notar la presencia
humana, el gavilan de cooper abandono la presa y el
sitio, volando hacia la vegetacion aledana por lo cual
se perdio de vista. Posteriormente se inspecciond el
cadaver y los rasgos de caza, asi como la corroboracion
de la especie depredada (Fig. 2¢). El cadaver presentaba
desprendimiento del ala derecha, a la altura del fémur
con union del coracoides, ya que esta estructura
estaba desprendida (Fig. 2e), asimismo presentaba
perforaciones en la zona de los intestinos, en la parte
superior del muslo (Fig. 2f), se pudo apreciar que la
pata derecha se habia desprendido de la articulacion
tarso-metatarso y del tibiotarso, ademds habia perdido
la parte de las falanges (Fig. 2¢). Dichos rasgos de caza
son evidencia de la fuerza del ataque y depredacion del
gavilan de cooper.

Figura 2. Registro de depredacion de la garcita verde
(B. virescens) por el gavilan de cooper (4. cooperii), en
el Parque Estatal Cafion de Fernandez, Lerdo, Durango,
Meéxico: gavilan de cooper con la presa en sus garras (a, b),
garcita verde; cadaver (c), traquea (d), desprendimiento del
ala derecha (e), y perforaciones en la zona de los intestinos
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Dieta de Astur cooperii en Duran
DISCUSION

Dada la importancia del gavilan de cooper en la
estructura de la comunidad, es esencial evaluar sus
habitos alimenticios (Reynolds y Meslow, 1984). Sin
embargo, a pesar de su importancia ecologica y estado
de conservacion, hace falta un mayor conocimiento al
respecto en diversas regiones (Estes y Mannan, 2003;
Rothetal.,2008; Rosenfield etal., 2024). En este sentido
la informacion y estudios sobre la dieta de 4. cooperii
se han efectuado principalmente en Estados Unidos en
areas urbanas o rurales durante el verano (Meng, 1959;
Toland, 1985; Bielefeldt, et al., 1992; Estes y Mannan,
2003; Cartron et al., 2010; Rosenfield et al., 2024),
invierno (Roth y Lima, 2003, 2006) o en diversos afios
(Millsap et al., 2013; Millsap, 2018) donde se reporta
que se alimenta principalmente de aves (Rosenfield et
al., 2024). Ademas, se reporta que la mayoria de los
gavilanes de cooper tienden a especializarse en aves
silvestres comunes o mamiferos que son disponible
durante todo el afio (Meng, 1959). Asimismo, las aves
predominantes en la dieta son aquellas de baja agilidad
y alta vulnerabilidad, como polluelos o juveniles y las
que se alimentan en el suelo (Bielefeldt et al., 1992;
Rosenfield et al., 2024).

De igual forma, en areas de bosque y pastizal en el
estado de México, asi como en lugares cercanos al
sitio del presente registro, como La Michilia, Durango
con vegetacion de bosque de encino pino, se reporta
que consume principalmente aves (54% del total de
su dieta; Hiraldo et al., 1991; Ibarra-Zimbron et al.,
2000), ademés para La Michilia se indica que puede
presentar habitos locales aprovechando la abundancia
de presas (Hiraldo et al., 1991). En general las presas
consumidas por A. cooperii son aves de tamafo
pequenio a mediano, subadultas, arbustivas y terrestres
(Bielefeldt et al., 1992), con dominancia de unas pocas
especies (Rosenfield et al., 2024). El peso de dichas
presas oscila entre 30-37.6 y 50.7-130 g, del 5-37% y
8-22% del peso del macho y hembra de 4. cooperii,
respectivamente (Ferguson-Lees y Christie, 2001;
Rosenfield et al., 2024). Por lo que la hembra de gavilan
de cooper, de mayor tamafo, suele tomar presas mas
grandes que el macho (Storer, 1966; Reynolds y Wight
1978). En cuanto a la garcita verde puede tener un
peso de 212 g (Millsap et al., 2013), lo cual representa
aproximadamente el 62% y 36% del peso promedio
maximo del macho (338 g) y hembra (580 g) de gavilan
de cooper (Rosenfield et al., 2024), siendo de las aves
de mayor peso que consume (Millsap et al., 2013).

AripoCiENnCiA

La secuencia al consumir las presas es cabeza, visceras
y musculo (Rosenfield et al., 2024), por esta razon, la
garcita verde de este registro se encontré decapitada
desde el inicio y presentaba de forma secundaria
perforaciones en la zona de los intestinos. Son diversos
los habitos de caza del gavilan de cooper, y se ha
documentado que pueden ahogar a sus presas (Gerig,
1979) e incluso cazar de noche (Roth et al., 2005).
Existen descripciones sobre ataques de depredacion
similares a la aqui descrita, donde se describe el ataque
de una hembra de gavilan de cooper sobre un pato
arcoiris (A4ix sponsa), el cual cazd durante un tiempo y
luego lo abandon¢ dada la presencia humana, dejando
su presa herida. Mas tarde el gavilan de cooper regreso
a matar al pato para después consumirlo, indicando que
se habia alimentado de bastante carne de la pechuga
(Cartron et al.,, 2010; Olson, 2012). Algunas aves
acuaticas similares a B. virescens que se reportan
en la dieta de A. cooperii son garza avetoro menor
(Botaurus exilis), garza azul (Egretta caerulea), garza
dedos dorados (Egretta thula), garza ganadera (Ardea
ibis), y otras como avoceta americana (Recurvirostra
americana), chorlo tildio (Charadrius vociferus), y
gaviotas (McKnight y Niles, 1964; Cartron et al., 2010;
Millsap et al., 2013; Rosenfield et al., 2024).

En la busqueda realizada en literatura existente solo se
reporta que 4. cooperii se alimenta de B. virescens en
Florida, USA. Reportando dos individuos capturados
en temporada reproductiva (en primavera y parte del
verano; 01 de marzo al 15 agosto) durante el periodo de
1995 al 2001, representando una frecuencia del total de
presas del 0.15%, por lo que el consumo de la garcita
verde es bajo. Sin embargo, no se especifican mas
detalles al respecto, dado el enfoque y metodologias
del estudio (Millsap et al., 2013). Por lo que, la
observacion descrita en la presente nota representa el
primer registro sobre la depredacion de la garcita verde
dentro del territorio nacional, confirmando la presencia
de B. virescens en la dieta de 4. cooperii en temporada
de invierno en el norte del pais.

En el estudio de Millsap et al. (2013), las aves
representaron la mayor frecuencia de presas con
88.97%, seguido de los mamiferos (3.39%) y reptiles
(0.69%). En general en diversos estudios el mayor
porcentaje de presas consumidas por el gavilan de
cooper corresponde a las aves, con un rango del 56
al 96% (Rosenfield et al., 2024). En este sentido, la
alimentacion de A. cooperii depende de condiciones
anuales, estacionales, regionales, locales, asi como del
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tipo de ecosistemas y habitats, respecto a la abundancia,
disponibilidad, tipo, tamafio y vulnerabilidad de presas,
asi como la edad y sexo de los individuos de gavilan de
cooper (Reynolds y Meslow, 1984; Kennedy y Johnson,
1986; Bielefeldt et al., 1992; Estes y Mannan, 2003;
Nicewander y Rosenfield, 2006; Roth y Lima, 2006;
Rosenfield et al., 2024).

Con la observacion aqui descrita se comprueba que el
gavilan de cooper puede aprovechar presas disponibles
segun la estacionalidad, region o ecosistema, en este
caso aves que se encuentran en invierno en el area dado
la presencia del humedal conocido como rio Nazas y
su vegetacion riparia, lo cual le permite desarrollar
comportamientos de caza en estas condiciones Yy
aprovechar presas comoavesacuaticas. Finalmente, hace
falta mayor investigacion sobre los comportamientos de
caza, y surelacion con la abundancia de alimento (Estes
y Mannan, 2003), por lo que se pueden implementar
estudios al respecto en el Area de Proteccion de
Recursos Naturales Rios y Montafas de la Comarca
Lagunera, y con ello establecer mejores criterios para
la conservacion.

Por tal motivo, son importantes las observaciones
documentadas y publicaciones como la presente, la cual
contribuye a complementar la informacion sobre los
héabitos de caza y aspectos alimenticios de la especie,
asi como las condiciones ambientales relacionadas.
Esta informacion permite una mejor comprension sobre
las interacciones depredador presa, y representa un
indicador de los procesos del ecosistema, asimismo, es
deutilidad para establecer mejores estrategias de manejo
y conservacion de especies prioritarias y sombrilla,
como A. cooperii. Se resalta la importancia estratégica
de la conservacion del habitat y la biodiversidad,
manteniendo la estructura y el funcionamiento del
ecosistema en el Area de Proteccion de Recursos
Naturales Rios y Montanas de la Comarca Lagunera.
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Cambio,
Vegetacion, Con el uso de las Series 1 y 7 INEGI de vegetacion y Uso de Suelo se analizo el

Uso de Suelo,

cambio en vegetacion natural y usos antropicos en un periodo de 50 afios. Mas del
Comarca Lagunera.

60 % de la superficie no tuvo cambios. Se ha degradado el 3.2% de la vegetacion
natural; marcando una tendencia de cambio reducida. El principal cambio entre
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Change usos antropicos fue la reduccion de vegetacion inducida seguido por nuevas areas
s . .,

Vegetation, con urbanizacion.

Land use,

Comarca Lagunera.

ABSTRACT

With the use of vegetation and land use INEGI Series 1 and 7, the change analysis
of Natural Vegetation and anthropic uses over a period of the last 50 years. More
than 60% of the surface remained unchanged. 3.2% of Natural Vegetation has
been degraded; marking a reduced trend of change. The main change between
anthropogenic uses was the reduction of induced vegetation followed by new
areas with urbanization.

INTRODUCCION

En Meéxico, la Comarca Lagunera es una region
ubicada en la parte norte de la mesa central de
Meéxico. La conforma una serie de municipios de los
estados colindantes de Coahuila y Durango. Se la
denomina asi debido a que histéricamente habia trece
lagunas, formadas en cuatro cuencas endorreicas que
la conforman, al noreste Laguna de las Palomas, una
porcidn que se ubica de este a oeste llamada Rio Nazas,
al sur de la region la parte norte del Rio Aguanaval
y una parte al sur de la Laguna El Coyote. La
disponibilidad de agua y suelos profundos la hicieron
una region de importancia econdmica por su actividad

agricola, cultivos como el algodon han marcado una
tendencia de uso del suelo desde 1851 (Miranda,
2008), también destaca la produccion de una variedad
de productos alimenticios. Factores ambientales como
la disponibilidad de agua y el cambio climatico suelen
afectar el precio de los productos cosechados, lo que
provoca una variacion en las superficies utilizadas
como uso agricola en afios recientes (Miranda, 2008;
Pontifes et al., 2018). Por otro lado, algunos terrenos
usados en la produccion han presentado problemas
de desertificacion por agricultura mecanizada y
sobreexplotacion (Muro, et al. 2007). La utilidad de
este tipo de andlisis de cambio es que permite hacer
comparativas de un mismo sitio en diferente época
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utilizando anélisis geografico espacial que aporta una
herramienta para entender donde y cémo se dan las
transiciones y tendencias de cambio en el tiempo en un
sitio; llegando a entender estas tendencias haria posible
establecer algunas estrategias de manejo (Villegas et
al., 2021); tanto de la vegetacion natural y perturbada
existente, como de los usos de suelo mas adecuados
en la region. El objetivo del estudio fue detectar los
principales cambios ocurridos en las comunidades de
vegetacion natural o perturbada y los usos antrépicos
del suelo en la region de la Comarca Lagunera, al norte
de México, basado en las series I (INEGI, 1997) y VII
(INEGI, 2021) provenientes del continuo digital de
vegetacion y uso de suelo escala 1:250,000 de INEGI.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio.- La zona de anélisis se ubica en la
meseta central o altiplano, es una cuenca endorreica
donde existieron trece lagunas, una zona tradicional-
mente de uso agricola conformada por siete municipios
del estado de Coahuila y quince de Durango, cubre una
superficie aproximada de 68,309 kilometros cuadrados,
se encuentra en la zona central de la ecorregion del De-
sierto Chihuahuense, también denominado Bolson de
Mapimi, region que le da caracteristicas particulares en
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Figura 1. Ubicacion de municipios de la Comarca Lagunera.

clima (INEGI- CONABIO-INE, 2008). Figura 1.

Cubiertas geogrdficas

Del geoportal de CONABIO se descargd la division
politica municipal a escala 1:250,000 de 2022 (INEGI,
2022). A partir de este archivo vectorial se extrajo
a una nueva cubierta geografica con los municipios
correspondientes a la Comarca Lagunera, de Coahuila:
Francisco I. Madero, Matamoros, Parras de la Fuente,
San Pedro, Torre6n y Viesca; y de Durango: Cuencamé,

Gral. Simo6n Bolivar, Gomez Palacio, Hidalgo, Indé,
Lerdo, Mapimi, Nazas, Pefion Blanco, Rodeo, San
juan de Guadalupe, San Luis del Cordero, San Pedro
del Gallo, Santa Clara y Tlahualilo. Las cubiertas
geogréaficas de uso de suelo y vegetacion seleccionadas
para el andlisis de cambio son el continuo nacional,
Serie I con informacion obtenida en los afios setenta
a 1986 (INEGI, 1997); y la mas reciente, continuo
nacional serie VII, que se compone de informacion
generada en 2018 (INEGI, 2021).

Para establecer el limite de recorte de informacion donde
se analizo el cambio (area de interés), inicialmente
se generd un poligono vectorial Unico donde se
incluyen los 22 municipios que conforman la Comarca
Lagunera, éste se proyectd de Geografica WGS 1984
al DATUM UTM Zona 13 Norte, posteriormente se
recalculd la superficie en metros cuadrados y hectareas
para posteriores analisis. Las cubiertas de vegetacion
correspondiente a las Series I y VII también fueron
proyectadas de una proyeccion Geografica WGS84 a la
proyeccion correspondiente al DATUM UTM Zona 13
Norte; posteriormente se hizo un recorte de poligonos
de cada continuo nacional de vegetacion a los limites
del area de interés usando el poligono AOI (area de
interés).

Unificacion de claves INEGI

Las Series I y VII se componen de poligonos
interpretados via fotografia aérea en las primeras series
al uso de imagenes satelitales Landsat para las series
mas recientes, delimitando visualmente los distintos
tipos de vegetacion y usos de suelo presentes en la
temporada de su creacion. EI INEGI ha creado una clave
Unica para cada tipo de cobertura presente, los cuales en
ocasiones pueden variar entre si conforme mayor es la
diferencia en anos de las series existentes, para poder
hacer comparaciones entre ambas series se unificaron
los criterios de interpretacion y claves entre las series,
procedimiento que facilita hacerlas comparables.

Recorte e Interseccion de cubiertas de vegetacion

En ArcGIS 10.8.1™ se recortaron los continuos
nacionales (Series I y VII) usando el AOI poligono limite
del area de la Comarca, generando dos nuevas cubiertas,
posteriormente se recalculo la superficie en hectareas de
las cubiertas para actualizar esta informacion. Se utilizo
el geoproceso denominado Intersect de ArcGIS™ para
cruzar la informacién de las dos series dejando como
resultado del cruce la informacion de ambas cubiertas
interceptadas; para ello se procurd que los campos
de la serie del tiempo uno (serie 1) se colocaran en
primer lugar o por delante del recorte de los campos
de serie del tiempo dos (Serie VII), con ello se pudo
tener un control de los cambios en orden cronoldgico
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correcto. Se cred un campo en cada serie para capturar
el estado de la conservacion al momento de su creacion,
considerando las categorias Vegetacion primaria para
las comunidades vegetales sin alguna perturbacion,
Vegetacion secundaria para las comunidades registradas
con alguna perturbacion el alguno de sus estratos y Usos
antropicos para las coberturas sin vegetacion aparente,
en condicion inducida, usos agricolas, cuerpos de agua
y areas urbanizadas.

Al archivo producto de la interseccion, se le genero
un campo adicional nuevo en la tabla de atributos del
archivo vectorial shapefile para crear una etiqueta tinica
de cambio directo entre el tiempo inicial y el tiempo final
donde se conservan las claves provenientes de ambas
series. Debido a las diferencias existentes en cuanto
a precision por efecto de la escala en la digitalizacion
producto de la interpretacion visual de ambas cubiertas,
como producto de su creacion, existe un grado de
desfase entre las cubiertas, generando asi pequefios
poligonos menores a una hectadrea que generan una
cantidad alta de poligonos; para corregir este efecto se
corrié un geoproceso en ArcGIS™ de generalizacion
denominado “Eliminate”, que fusiona todos aquellos
poligonos de baja superficie hacia poligonos vecinos
de mayor area, reduciendo asi este efecto logrando asi
redondear de manera mas adecuada el célculo de la
superficie.

Al campo de la base de datos con las diferentes
combinaciones producto de la interseccion, en el estado
de conservacion se le aplicd un proceso de sumarizacion
con el modulo de ArcGIS para tablas de atributos
denominado sumarizacion para generar una lista unica
de cambios de cada tipo producto de la interseccion,
andlisis que incluye un célculo de la superficie en
hectareas.

Analisis de cambio entre usos antropicos.

Se creo un campo adicional en la base de datos que
considero con mayor detalle las clases de uso antrdpico
detectadas en ambos tiempos, considerando seis clases
principales. 1. Cubierta de Vegetacion, donde se
incluyé toda comunidad vegetal en cualquier estado
de conservacion en ambos tiempos. 2. Inducidos, todas
aquellas areas con condicion inducida (al pastoreo). 3.
Sin vegetacion aparente, areas que fueron detectadas
sin alguna clase de cobertura vegetal natural o artificial.
4. Agricola, espacios dedicados al manejo agricola
anual, permanente, de riego o temporal. 5. Cuerpos de
agua, y 6. Areas de uso urbano. Como en el analisis
de cobertura con vegetacion natural, los datos de
cambio de usos contra vegetacion generan una serie
de combinaciones que fueron calculadas a hectareas
y kilémetros cuadrados, generando porcentajes en

relacién con el total de la superficie de cambio. Se
calculd a su vez la tasa de cambio anual por tipo de
cambio registrado basado en los afos transcurridos
entre las fechas analizadas.

RESULTADOS

En la Figura 2 se muestra la distribucion de vegetacion
natural primaria, secundaria y de los usos antropicos
presentes en la Serie 1 que representa cobertura
existente de finales de los sesenta hasta mediados de los
ochenta, la superficie se detalla en la Tabla 1. Por otro
lado, la Figura 3 muestra el mapa de vegetacion natural,
primaria, secundaria y los usos antropicos existentes en
el afio 2018 correspondiente a la Serie 7, la superficie
se indica en la Tabla 1 y los porcentajes se muestran en
la Figura 4.
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Figura 2. Mapa de vegetacion primaria, secundaria y usos
antrépicos de la Serie 1 (1968-86) en la Comarca Lagunera. En
tono verde la vegetacion Primaria, en amarillo la vegetacion
secundaria y en rojo los usos antrépicos, INEGI (1997).

Tabla 1. Superficie en hectareas y porcentaje de vegetacion
natural, primaria, secundaria y usos antropicos entre las Series 1 y
7 en la Comarca Lagunera

Serie 7 (2018)

3 0,
Cob. vegetal Serie 1 (1968) ha (%) ha (%)
Vegetation natural 60,004 (87.5%) 59,403 (86.6%)
Vegetacion primaria 47,979 (70%) 46,206 (67.4%)

Vegetacion secundaria 12,668 (18.5%)

7,914 (11.5%)

13,197 (19.2%)

Usos antrépicos 9,156 (13.4%)
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Figura 3. Mapa de vegetacion primaria, secundaria y usos
antropicos de la Serie 7 (2018) en la Comarca Lagunera. En tono
verde la vegetacion Primaria, en amarillo la vegetacion secundaria
y en rojo los usos antropicos, INEGI (2021).

Cambio de tipos de vegetacion y usos antropicos.

El anélisis de cambio directo entre todas las coberturas
diferentes, comunidades vegetales y usos registr6 una
combinacion de mas de 635 cambios y permanencias.
La Figura 5 muestra el mapa de los tipos de cambio
ocurridos entre las series 1 y 7 donde los tonos de
rojo representan pérdidas de vegetacion natural, las
tonalidades naranjas representan degradaciones y los
tonos verdes representan recuperacion hacia vegetacion
natural. La superficie y porcentaje de cambio total de
la region de la Comarca Lagunera fue de 606,421,918
ha en 18,643 poligonos generados en combinaciones
de cambio. En el aspecto mas generalizado del analisis
de cambio, 405,337,485 ha (66.9%) de la superficie
en la zona de estudio permanece sin cambio; mientras
que 200,584,129 ha (33.1%) registraron cambios
relacionados ya sea cambios de vegetacion natural a
secundaria, o hacia el uso agricola, urbanizacion, etc.;
El tipo de cambio mas frecuente y con mayor superficie
fue de uso agricola a cobertura vegetal primaria con
70,988,128 ha (11.7%) de la superficie total, seguido
por cambio de cobertura vegetal a uso agricola con
17,145,874 ha (2.8%); 12,206,875 ha (2%) pasaron
de vegetacion inducida a cobertura vegetal primaria;
987,929 ha (0.2%) pasaron de vegetacion inducida a uso

agricola y 491,549 ha (0.1%) de vegetacion primaria a
terreno urbanizado (Figura 5.0).

Cambio de la vegetacion.

La superficie que no experiment6d cambios entre ambas
fechas fue de 396,274,125 ha (65.3%), considerada
como permanencias; en el area de estudio, se registra
una pérdida de 9,611,184 ha (3.2%) de vegetacion
natural; por otro lado, la vegetacion de condicion
primaria ha disminuido un 2.59%, la vegetacién en
condicién secundaria ha tenido un incremento del
0.77%; mientras que la cobertura de usos antropicos en
general se increment6 el 1.81% (Cuadro 1). El 65.3%
de la superficie no presenta cambios, unos 396,274,125
ha. La pérdida total de vegetacion fue de 285,824 ha
(4.17%), de estas el principal cambio de pérdida fue
de vegetacion primaria a usos antropicos con el 2.13%
seguido por el cambio de vegetacion secundaria a uso
antropico con el 2.04%. La degradacion de vegetacion
primaria a secundaria se calcul6 en 371,286 ha (5.4%).
En cuanto a la recuperacion hacia vegetacion natural
fue de 443,382 ha (6.5%), de éstas el principal cambio
fe de vegetacion secundaria a vegetacion primaria con
281,760 ha (4.1%).

87.5 8.6

70.0

Figura 4. Datos en porcentaje de Cambio en Vegetacion natural,
Vegetacion Primaria, Vegetacion Secundaria y Usos antrdpicos en
La Comarca Lagunera entre la Serie 1 y Serie 7.

En relacion con las clases de cambio en el aspecto
de conservacion, el 5.4% de la superficie tubo una
degradacion con una tasa anual del 0.11%; la pérdida
total de cobertura natural fue de 4.2% con tasa anual de
0.08%; la recuperacion de vegetacion natural total fue
de 6.5% a una tasa anual de 0.13% Tabla 2.

Cambios entre vegetacion y uso antropico

En referencia a los cambios registrados entre los usos
antropicos ocurridos entre la Serie 1 y 7, los terrenos
con vegetacion inducida se redijeron de 1.87% a 0.73%,
mientras que los suelos desprovistos de cobertura
vegetal tienen un incremento de 0.03% a 0.6%, la
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superficie de cuerpos de agua se incremento de 0.15%
a 0.23% y la urbanizacion se incrementd de 0.09% a
0.7%, ver Figura 6a. La cobertura de vegetacion natural
no experimentd cambios significativos mientras que los
terrenos de uso agricola experimentan una reduccion
muy baja pasando de 11.3% a 11.1%, Figura 6b.
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Figura 5. (a) Mapa de los tipos de Cambio en la vegetacion y uso
de suelo entre las Series 1 (1968-86) y Serie 7 (2018) en la Comarca
Lagunera. Las tonalidades rojas representan pérdida a degradacion
en anaranjado, las tonalidades en verde indican recuperacion;
espacios son color son permanencias o areas sin cambio.

Tabla 2. Cobertura en hectareas y porcentaje de los tipos de cambio
en la Comarca Lagunera entre las Series 1(1968) y 7 (2018)

Cambio  Ha OCA)omarca ha/anual :1/1(;1131
Degradacion 19,252,691 3.2 385,054 0.063
Pérdida 9,611,184 1.6 192,224  0.032
Recuperacion 171,720,254 28.3 3,434,405 0.566
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Figura 6. Porcentajes de cobertura entre Usos Antropicos y
Cobertura vegetal entre las Series de Vegetacion y uso de suelo 1y
7 en La Comarca Lagunera. (a) Uso de suelo: Vegetacion inducida,
Suelo desprovisto de vegetacion, Cuerpos de agua y Urbanizado.
(b) Cobertura vegetal y Suelo de uso agricola.

DISCUSION

Vegetacion primaria

En el periodo de 50 afios la vegetacion natural a tenido
una disminucion de 0.9%, de ésta un 2.6% de condicion
primaria y 0.8% condicion secundaria. Los usos
antropicos se incrementaron en 1.8%. La superficie sin
cambios considerada como permanencia fue de 65.3%
en contraste a la superficie con cambios de 33.1%, de
¢éstos el 1.6% fueron pérdida de vegetacion natural, 3.2%
degradacion; en contraste un 28.3% fueron cambios
de recuperacion. En estudios cercanos al Desierto
Chihuahuense en hubo registro de disminuciéon en
superficie de vegetacion natural arborea y disminucion
de matorrales y carcavas al norte en Guanajuato
(Trucios-Caciano, et al. 2011).

Cambio en Uso de Suelo y Vegetacion

El reducido cambio observado en la region es debido
principalmente al manejo historico en la region, donde
predomina el uso agricola ya presente desde la 1968
— 1986 (Serie 1), donde usos antropicos ya cubrian el
11.5% llegando al 13.4% en el 2018 (Figuras 2.0 y 3.0,
Tabla 1).

Sobre el analisis de cambio entre las fechas, los
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reducidos cambios observados en la Vegetacion
Natural y Primaria indican que no hay mas terreno
para anexar a la frontera agricola arable, con clima y
suelos adecuados, ademas del importante factor de la
disponibilidad de agua en la region (Figura 5), donde
existe un ligero incremento de la vegetacion secundaria
y de los usos antropicos.

Permanencia y cambios

La superficie total de vegetacion natural que se registrd
como pérdida en La comarca Lagunera fue de 9,611,184
ha (1.6%) con tasa anual de 192,224 ha (0.032%). Se
registro una degradacion de vegetacion de 19,252,691
ha (3.2%) con una tasa anual de 385,054 ha (0.063%).
Los procesos de recuperacion de la vegetacion natural
tienen una cobertura de 171,720,254 ha (28.3%) con
tasa anual de 0.56%.

Sobre el cambio registrado en la cobertura de usos
antrdopicos, los espacios de vegetacion inducida tienen
una reduccion de 1.87% en Serie 1 a 0.73% en la Serie
7 posiblemente recuperados a través del abandono y
su transformacion; la cobertura de suelos desprovistos
de vegetacion registra un incremento de 0.03% a 0.6%
indican un incremento de suelo desnudo por reduccion
de vegetacion natural y vegetacion secundaria; la
superficie de cuerpos de agua tiene un ligero incremento
0.15% a 0.23%; las areas urbanizadas reflejaron un
incremento de 0.09% con la Serie 1 hasta el 0.7%
con la Serie 7, indicando el reflejo del desarrollo en
urbanizacion de la region sobre espacios nuevos.

Con relacion a los usos agricolas se registra una leve
reduccion de 11.3% a 11.1% marcando un reflejo del
uso intensivo de los espacios ya existentes para cultivoy
cosechas, sin crecimiento o apertura de nuevos espacios
mas alla de las areas Optimas para el uso antrépico que
requieren de pendiente, suelo y disponibilidad de agua
para el riego. De acuerdo con Lopez L. A. y Sanchez
Crispin (2010) existe un crecimiento espacial del area
metropolitana hacia las zonas de Matamoros, San Pedro
y Lerdo.

CONCLUSIONES

Durante los ultimos 50 afios la vegetacion natural
ha tenido una degradacion anual hacia vegetacion
segundaria de 385 ha total de 19,252,691 ha,
representando el 3.2% de la Comarca Lagunera; y una
pérdida de 192,224 ha totalizado el 1.6%.

Dentro de los cambios entre antropicos, los espacios
con vegetacion inducida a pastizal se han reducido de
1.87% a 0.73%. Las areas de urbanizacion han crecido
casienun 0.5% del total del drea de analisis confirmando
la tendencia al crecimiento de estos espacios.

Las tendencias de cambio en sobre 4reas con
vegetacion natural de Comarca Lagunera son reducidas
considerando que los espacios presentes desde inicios
de los afios setenta con la Serie 1 ya estaban impactados
historicamente con relaciéon al 2018 con la Serie 7.
Estableciendo que mas del 60% de la superficie de
La Comarca no ha presentado cambios, dadas las
condiciones de aridez y un reducido acceso de agua para
riego, situacion que puede ser un reflejo de no utilizar
nuevos espacios para uso antropico dentro de matorrales
microlfilo y rosetofilo, que son las comunidades de
mayor superficie en la region.
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