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RESUMEN
RECIBIDO:
18/10/2023 A nivel mundial, el género Agave L. cuenta con cerca de 210 especies, mientras que, en
Meéxico se encuentran 159 especies (75%), 129 son endémicas y Durango cuenta con 27
ACEPTADO: especies. Dentro del territorio nacional se producen bebidas artesanales de importancia
8/01/2024 economica y cultural, las cuales se elaboran con diferentes especies de agaves. Uno
de los principales problemas que padece la industria mezcalera es el dafio ocasionado
por el picudo del agave Scyphophorus acupunctatus (Gyllenhal, 1838), se han hecho
Palabras clave: esfuerzos para su combate mediante control quimico de tipo sistémico, sin embargo,
Agave, mezcal estos dejan residuos quimicos, contaminacion ambiental e intoxicacion al aplicador.
ferom(;na, ’ Hoy en dia las trampas cebadas con atrayentes se han convertido en una herramienta
Nombre de Dios, eficaz en el manejo integrado de plagas (MIP). En el presente trabajo el mes con mayor
picudo del agave. abundancia fue septiembre de 2022, la trampa cuatro fue la mas efectiva para la captura
del picudo del agave. El trampeo con feromonas es un método eficaz para la captura de
Keywords: picudos del agave, al capturar una mayor cantidad de hembras provoca a mediano plazo
Agave, un declive en las poblaciones de generaciones futuras.
mescal,
pheromone,
Nombre de Dios, ABSTRACT

agave weevil _ _ o _
Worldwide, the 4gave L. genus has about 210 species, while in México there are 159

species (75%), 129 are endemic and Durango has 27 species. Within the national
territory, artisanal beverages with economic and cultural importance, which are made
with different agave species, are produced. One of the principal problems that the mescal
industry suffers is the damage caused by the agave weevil Scyphophorus acupunctatus
(Gyllenhal, 1838). Efforts have been made to combat it through the systemic chemical
control type; however, these leave chemical residues, environmental pollution, and
intoxication to the applicator. Today, the barley traps with attractants (pheromone) have
been an effective tool for integrated pest management (MIP). In the present, the most
important month was September 2022, and trap number four was the most effective
for capturing the agave weevil. Pheromone traps are an effective method to capture the
agave weevil; capturing a greater number of females causes a decline in the populations
of future generations in themediumterm.
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INTRODUCCION

El género Agave L es endémico de América,
distribuyéndose desde el sur de Florida hasta el norte de
Sudamérica (Garcia-Mendoza, 2002). A nivel mundial,
este género cuenta con cerca de 210 especies, mientras
que, en México se encuentran 159 especies (75%) de
las cuales 129 son endémicas (Garcia-Mendoza et al.,
2019).

Dentro del territorio nacional se producen bebidas
artesanales de importancia economica y cultural, las
cuales se elaboran con diferentes especies de agaves
(Arrizon, et al., 2006), siendo el Tequila la bebida mas
conocida. Sin embargo, en los ultimos afios el Mezcal
ha tenido un crecimiento en produccion y demanda
(COMERCAM, 2022).

Uno de los principales problemas que padece la
industria mezcalera es el dafio ocasionado por el picudo
del agave Scyphophorus acupunctatus (Gyllenhal,
1838), el cual es originario de México (Fig. 1) (Vaurie,
1971), y es considerado la principal plaga de especies
de Asparagaceaec y Dracaenaceae, perjudicando la
produccion de fibra y bebidas que se obtienen de estas
plantas, ocasionando pérdidas economicas a nivel
nacional (Solis-Aguilar et al., 2001; Servin et al., 2006;
Aquino et al., 2007; Ruiz-Montiel et al., 2009; Aquino
et al., 2010; Azuara-Dominguez et al., 2013; Figueroa-
Castro et al., 2017).

Este escarabajo pertenece a la familia Curculionidae,
subfamilia Dryophthorinae (Anderson, 2002), se
reconoce por tener una longitud mayor a 10 mm,
tegumento sin escamas, antena con funiculo de seis
antenémeros, mandibulas con dos dientes, pronoto
finamente punteado y subrectangular, escutelo
pequeiio, élitros finamente punteados en uno-dos lineas,
tarsomero dos corto y el tercero bilobulado con sedas
apicales ventrales, pigidio expuesto y corto (Anderson,
2002; Romo y Morrone, 2012).

La mayoria de los trabajos que se han realizado sobre
este insecto son del sur del pais, reportando al picudo
negro del agave como el principal causante de pérdidas
econdmicas en diversas industrias como la tequilera,
mezcalera y plantas ornamentales, las perdidas van
desde el 24 al 46% de la produccion (Solis et al., 2001;
Valdés-Rodriguez et al., 2004; Servin et al., 2006;
Aquino et al., 2007, Figueroa-Castro et al., 2013;
Aquino et al., 2014).
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Gonzalez-Castillo et al. (2011) realizaron un
estudio en los municipios de Nombre de Dios y El
Mezquital en el Estado de Durango sobre asociaciones
entomofaunisticas en agaves, el 26% del total de
individuos colectados pertenecia a S. acupunctatus.

Reyes-Muiioz et al. (2021b), ampliaron la distribucion
del picudo, reportando su presencia en 13 de los 39
municipios, es decir en el 33% del territorio estatal.

Reyes-Muiioz et al. (2021a) evaluaron las poblaciones
de picudos presentes en agaves silvestres y cultivados;
endonde el 95% de la poblacion pertenece a Peltophorus
polymitus y el 5% a S. acupunctatus, estos trabajos
toman mayor relevancia ya que el Estado Durango
es el tercer productor de mezcal a nivel nacional
(COMERCAM, 2022).

El mayor esfuerzo para el combate de S. acupunctatus
se ha enfocado en el control agroquimico de tipo
sistémico, dejando residuos quimicos, contaminacion
ambiental e intoxicacioén al aplicador (Albert, 1988).
No obstante, el uso de feromonas es una alternativa
viable para combatir plagas (Figueroa-Castro et al.,
2017), estas sustancias son especificas a un insecto
blanco, reducen el impacto negativo que pudieran
tener en otras especies, no €s necesario que estas sean
vertidas directamente sobre el cultivo, haciéndolas mas
seguras para el medio ambiente y el ser humano (Parpal
y Heguaburu, 2013; Sampson y Kirk, 2013).

En la parte sur de México se ha empezado a utilizar
el uso de trampas con semioquimicos o atrayentes
alimenticios como medio de control, sin embargo, en
el Estado de Durango no hay investigaciones acerca
de este tema, por este motivo es necesario evaluar el
uso de trampas con feromonas y atrayentes naturales.
Con la implementacion de una estrategia de control se
obtendran mejores resultados en el manejo del picudo,
generando una mayor produccién y por ende un impulso
positivo en la economia y aspectos sociales del Estado.

MATERIAL Y METODOS

Seleccion del drea de estudio.- La investigacion
se llevo a cabo en el municipio de Nombre de Dios,
Dgo, se hizo una visita prospectiva en mayo del 2022,
ubicando cuatro sitios de muestreo; dos de ellos con
agaves cultivados y dos con agaves silvestres, cada uno
con una extension de 100m?y una distancia minima de
un kilometro entre ellas (Tabla 1).
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Figura 1.Scyphophorus acupunctatus, A), vista dorsal; B), vista ventral; C), vista lateral. Ilustrado por Guillermo Cabral.

Tabla 1. Ubicacion y caracteristicas del area de estudio.

Localidad Especie de agave Parcela X Y Altura
Sitio
1 Mesa A. durangensis Cultivado 23.82 -104.32 1950
2 Los cuervos A.durangensis Cultivado 23.83 -104.31 1922
3 La Puerta A. salmiana Silvestre 23.82  -104.31 1920
4 Subida a la puerta A. salmiana Silvestre 23.81 -104.30 1900

Preparacion y distribucion de las trampas.- La trampa
consiste en un recipiente plastico de cuatro litros de
capacidad o bien llamadas tipo “TOCCI” (Figueroa-
Castro et al., 2016), a lo cuales se le realizaron seis
perforaciones de 3.5 cm de didmetro a una alturade 13.5
cm de su base. La feromona (Tequilur® y Sinergium®)
se sujetd con un alambre en la tapa. A cada recipiente
se le colocd una malla, la cual va desde la base hasta
la altura de las perforaciones previamente hechas. Se
realizé un fermentado de acuerdo con la metodologia
propuesta por Azuara-Dominguez et al. (2012), Teran
y Azuara (2013), Azuara et al. (2014). Finalmente, las
trampas fueron colocadas a ras de suelo y protegidas

con vigas de madera, alambre recocido y de puas (Fig.
2).

La tasa de liberacidon de la feromona se va

desnaturalizando por diferentes factores ambientales
como las temperaturas elevadas (Sanchez, 1999) y
velocidad del viento (Barrera et al., 2006), por lo que,
la feromona se sustituy6 cada 45 dias de acuerdo con lo
propuesto por Figueroa-Castro y Luna (2021).

Se colocaron cinco trampas de manera lineal con una
separacion de 25 m entre cada una, se tomo en cuenta
la dominancia de los vientos en el area de estudio el
cual es de Noreste-Suroeste, es por eso las trampas se
colocaron del Noroeste-Sureste (Fig. 3) (WeatherSpark,
2023).

Cada trampa fue un tratamiento diferente, colocado y
combinando atrayentes naturales y quimicos, el nimero
de trampas y tratamientos fue el mismo en todos los
sitios (Tabla 2)
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Figura 2. Trampa para picudo: A) recipiente perforado con malla; B) colocacion de feromona; y C) proteccion de trampas
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Figura 3. Diagrama de disposicion de trampas para picudos del agave en campo.
Tabla 2. Trampas por tipo de atrayente.
Trampa Atrayente Lts de agua con jabon Lts de fermentado
1 Tequilur®+ agua/jabon 1.8
2 Sinergium+ agua/jabon® 1.8
3 Agua/jabon 1.8
4 Fermentado + Tequilur® 1.8
5 Fermentado 1.8
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Recoleccion de muestras.- Los muestreos se realizaron
cada 15 dias durante un ano, los insectos recolectados en
cada trampa fueron separados con ayuda de un colador
y un trozo de tela “organza”, la sustancia sobrante de las
trampas fue vaciada en un bidon de 20 litros, mientras
qué, los insectos recolectados fueron puestos en frascos
con alcohol al 70% debidamente etiquetados (# de
muestreo, predio, trampa y fecha) (Fig. 4). Después de
obtener los insectos las trampas se rellenaron de agua
con jabon y fermentado.

."\\

Figura 4. A) Recoleccion de muestras; B) separacion de
insectos en campo.

RESULTADOS

De los muestreos realizados durante el proyecto, el
sitio que obtuvo una abundancia relativa mayor fue La
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En el presente trabajo el mes de septiembre de 2022
fue el que obtuvo la mayor abundancia en picudos
(Fig. 6), la trampa cuatro se caracteriz6 por ser la mas
efectiva para la captura del picudo del agave (Fig. 7),
mientras que la trampa uno fue la segunda en obtener
mas picudos.
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Figura 5. Individuos colectados de S. acupunctatus por sitio.
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Figura 6. Fluctuacion poblacional de S. acupunctatus.
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Puerta, mientras que, el sitio Los Cuervos fue el que Figura 7. Efectividad de trampas para captura de S. acupunctatus.

presentd menor numero de individuos (Fig. 5).
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DISCUSION

La abundancia del picudo reportado por Reyes-Muiioz
et al. (2021a) difiere en lo encontrado en la presente
investigacion, esto se debe a que las capturas fueron
realizadas de manera manual checando plantas de
agaves danadas y mediante ayuda de aspiradores
entomologicos, por lo que, cabe resaltar que la feromona
implementada en este estudio es eficaz para la captura
de organismos blanco.

Los meses mas abundantes respecto a insectos
capturados por Aquino et al. (2007, 2010) y Figueroa-
Castro et al. (2013) coinciden con la presente
investigacion, debido a que la temporada de lluvias
es similar en estos estudios, los factores ambientales
influyen directamente en el aumento y/o descenso de
las poblaciones (Romero, 2004; Bravo-Mosqueda et
al., 2005).

El tratamiento de Tequilur® + fermentado logrd
capturar una mayor cantidad de insectos, esto concuerda
con los trabajos de Teran y Azuara (2013) y Azuara
et al. (2014), aunque la trampa uno y cuatro tenian la
misma feromona, la trampa uno tuvo menor nimero
de capturas, esto se debe a que dicha trampa no fue
complementada con un fermentado, la cual hace una
sinergia con la feromona sintética tal como lo expone
Cruz-Faustino et al. (2019) y Cuevas-Lopez et al.
(2023).

Es importante mencionar que cuando se tienen
poblaciones bajas de picudos en las plantaciones
(menos de cinco individuos) pudieran implementarse
las trampas sin un sinergista, mientras que, con
poblaciones con mas de cinco individuos por trampa/
dia se recomienda combinar un sinergista + feromona
(Cuevas-Lopez et al., 2023).

Aun cuando existen trabajos sobre el control de este
picudo mediante insecticidas (Teran y Azuara et
al., 2013), es importante el uso de feromonas como
alternativa de control y manejo, evitando la resistencia
de insectos y contaminacion (Sampson y Kirk, 2013).

Por ultimo, en trabajos donde se evalua las poblaciones
del picudo del agave es necesario tener en cuenta que
cuando se encuentra mas de cinco picudos/trampa/dia
se considera un problema fitosanitario (SENASICA,
2017).
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CONCLUSIONES

Para garantizar el funcionamiento adecuado de la
feromona para el insecto blanco (plaga), es necesario
realizar determinaciones taxondmicas precisas del
insecto plaga, asi como conocer la biologia de la especie
y algunos aspectos ecologicos.

Se recomienda instalar las trampas de acuerdo con la
dominancia de los vientos, de esta manera, se evitara
que los olores se traslapen o mezclen.

En predios donde exista manejo silvopastoril, se
sugiere proteger las trampas tal como se describe en la
metodologia del presente trabajo.

Es recomendable una mayor atencion en predios
donde las poblaciones de agaves son silvestres, ya que
se observd una mayor abundancia por el poco o nulo
manejo agrondmico que se le dan a los agaves. Ademas,
el manejo fitosanitario de la post-cosecha de agaves en
la produccion debe de ser de manera adecuada, teniendo
en cuenta que en este proceso quedan restos vegetales
de la misma planta los cuales son dejados en campo,
por ende, actian como reservorios para la reproduccion
y diseminacién del picudo del agave, sugiriendo la
destruccion del material vegetativo sobrante.

Finalmente, es importante combinar diferentes
metodologias previamente reportadas, con la finalidad
de abordar problematicas latentes en campo como el
control cultural (jima fitosanitaria), combinacion de
feromonas con sinergistas y/o atrayentes naturales,
colocacion de trampas, de esta manera asegurar un
manejo y control del picudo.

El trampeo con feromonas es un método eficaz para la
captura de picudos del agave, al capturar una mayor
cantidad de hembras provoca a mediano plazo un
declive en las poblaciones de generaciones futuras.
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