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RESUMEN

Se hace un analisis ecoldgico de la vegetacion en un area recientemente incendiada al
sur del Area Natural Protegida Maderas del Carmen donde fue liberado en diciembre
2018 un hato de individuos de bisonte (Bison bison L); considerando el sitio como zona
de distribucion histdrica, para ubicar los sitios de muestreo, inicialmente se calculo
un indice de vegetacion SAVI usando imagenes de satélite Landsat 8 generando un
promedio del periodo de observacion, el mapa promedio SAVI que fue clasificado en
cinco zonas de cobertura de acuerdo con la distribucion de los valores del indice y la
base de datos de ubicacion de los individuos; con cada una de las clases de cobertura se
distribuyeron 54 cuadrantes, asegurando al menos cinco repeticiones por clase. Con el
muestreo de los cuadrantes se calculo la altura de la comunidad, cobertura, densidad,
y frecuencia para generar un indice de valor ecoldgico y caracterizar cada clase de
cobertura. Se generaron listados de especies por cada clase de cobertura. Infiriendo
sobre el uso y la cobertura del bisonte. El estudio pretende ser punto de partida para
el monitoreo en la posible futura modificacion de la estructura de la vegetacion por el
uso del habitat de matorral a pastizal.

ABSTRACT

An ecological analysis of the vegetation is generated in a recently burned area at
the south of the Natural Protected Area Maderas del Carmen where a herd of bison
individuals (Bison bison (L.)) was released in December 2018; considering the site
as historical distribution area, to locate the sampling sites, a SAVI vegetation index
was initially calculated using Landsat 8 satellite images. generating an average of the
observation period, the average SAVI map that was later classified into five coverage
zones according to the distribution of the index values and the database location of
the individuals; With each one of the coverage classes, 54 quadrants were distributed,
ensuring at least five repetitions per class. With the sampling of the quadrats, the
height of the community, coverage, density, and frequency were calculated to generate
an ecological value index and characterize each coverage class. Lists of species were
generated for each cover class. Inferring about bison use and coverage. The study aims
to be a starting point for monitoring the possible future modification of the vegetation
structure due to the use of the habitat turning from shrubland into a grassland.
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INTRODUCCION

El bisonte de las praderas (Bison bison (L.)) esta
ligado a ecosistemas de pastizales en Norteamérica,
este tipo de comunidades tiene relacion con incendios
extensivos que llegan a presentarse en estados de
Norteamérica como Nebraska y Oklahoma (Biondini
et al. 1999; Winter et al. 2015). Con base en registros
arqueoldgicos se validd su presencia en el norte de
Meéxico entre Chihuahua y Nuevo México, registrando
su persistencia en Janos, Chihuahua (List et al., 2007).
A nivel del paisaje, el bisonte tiene influencia en su
ecosistema haciendo forrajeo selectivo y reaccionando
al producir una heterogeneidad en el medio (Butler,
2006 in Cormack et al, 2010). La especie tiene una
respuesta a gradientes de disponibilidad de forraje en
calidad y cantidad como otros herbivoros (Gogan in
Cormack et al. 2011); por lo que espacios en el paisaje
con presencia de praderas al pie de montafia, lomerios
y coberturas con gramineas, arbustivas e incluso
arbolados usados para su proteccion son adecuados por
los bisontes, definiendo asi condiciones de habitat para
la especie (COSEWIC, 2004).

La region ecologica con mayor afinidad donde fue
reintroducido el grupo de bisontes se ubica en la parte
central al norte de Texas (Figura 1). Por otro lado,
los bisontes ocupan areas recientemente incendiadas
anualmente (Shaw y Carter, 1990; Vinton et al. 1993 in
Cormack et al. 2010).

o
Figura 1. Ubicacion geografica y fisonomia del habitat de
bisonte en las grandes planicies al sur de Texas, (LeAnn
Pigg, https://gprc.org/our-work/caprock-canyons-state-
park/). Poligono de ecorregion The Natural Conservancy,
2019).
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Las areas ocupadas por el bisonte reportan una mayor
cantidad de gramineas C3 que de C4 con las que
coevolucionaron (Gogan in Cormack et al. 2011),
ademas tienen una importante diversidad de plantas
(Hartnett et al. 1996 in Comrak et al. 2010). El pasto
Bouteloua gracilis llega a ser una de las especies
dominantes en sitios con manejo pastoril y presencia
de bisonte como el 777 Bison Ranch en Dakota del Sur
(Hilldenbrand et al., 2019). Para su establecimiento en
un sitio, el bisonte requiere de grandes areas de pastizal,
ya que se movilizan mas que el ganado vacuno comun
al pastar, ocupando pendientes mas pronunciadas a
mayores elevaciones (Hilldenbrand et al., 2019). Las
preferencias de cobertura vegetal del bisonte en estado
libre difieren de las de individuos en confinamiento, un
comportamiento observado en los valores intermedios
del indice de vegetacion NDVI calculado en la zona
de analisis (Chleuitte-Nieves et al., 2020). 2, ya que
gran parte ha sido transformado a sistemas de pastoreo
con riego, que han sido abandonados y posteriormente
invadidos por mezquites, formando un matorral tipo
sabana con pastos en el estrato bajo. En el caso del area
de su liberacion en Coahuila, se observa un matorral
abierto al pie de montafia que llega a ser mas denso en
los arroyos con pendientes suaves, en colindancia con
chaparrales y bosques de encino en partes altas y ha
sido susceptible a incendios como el ocurrido en 2011
en la zona sur del ANP maderas del Carmen (Brondi et
al. 2016).

Los objetivos del presente estudio son caracterizar la
cobertura, densidad y altura de la vegetacion en areas
utilizadas durante los ultimos 20 meses de acuerdo con
las preferencias de ubicacion de un hato de bisontes
(Bison bison (L.) liberado en diciembre de 2018.
Buscar relaciones entre especies vegetales en los sitios
utilizados con mas recurrencia por la especie durante
dos afios a partir de su liberacion en sitio, asi como
ubicar espacios preferentes de uso por cobertura vegetal
para clasificarlos mediante andlisis de conglomerados
entre sitios con sus clases de cobertura de acuerdo
con el indice de valor de importancia de las especies
vegetales. Recientemente, las imagenes satelitales han
sido empleadas en el mapeo de cobertura del suelo en
el area de estudio (Garcia et al. 2022); para el mapeo
de uso de habitat y calculos de capacidad de carga para
bisonte en Canada (Steenweg et al. 2016).

MATERIAL Y METODOS

Metodologia.- El area de estudio se ubica en un espacio
de bajadas y lomerios a pie de montafia entre las areas
naturales de proteccion de flora y fauna CONANP
Maderas del Carmen y Ocampo (SEMARNAT-
CONANP, 2013; SEMARNAT — CONANP, 2015),
en la Reserva Natural El Carmen (CEMEX), entre las
coordenadas 102°33” — 102°41° W y 28°44° — 28°52’
N, un espacio donde los bisontes reintroducidos se han
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movilizado desde diciembre de 2019 a la fecha actual,
entre los municipios de Ocampo y Muzquiz, Coahuila
(Figura 2). Esta reintroduccion nace de la inquietud por
devolver a la region una especie que historicamente
estuvo en el rango de distribucion natural y que lleg6 a
desaparecer a finales del siglo XIX (Truett et al., 2001;
Freese, et al. 2007; List et al., 2007; Comrak et al. 2010)
por caceriay la introduccion de ganado vacuno y caprino
(Janzen, 1986), situacion que al paso de los afios fue
convirtiendo el pastizal en matorrales abiertos (Comrak
et al. 2010; Garcia et al. 2022). La iniciativa de rescate
de los espacios para el bisonte se da en colaboracion
entre CEMEX, propietaria de terrenos en la zona, y la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas quien
facilitd los esfuerzos administrativos y de logistica.
Una reintroduccion anterior fue efectuada en terrenos
de la Reserva de la Biosfera Janos, Chihuahua en 2009
(List et al., 2010).
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Figura 2. Area de estudio. Zona de liberacién de bisontes.
La linea roja representa el poligono minimo convexo (PMC)
formado con una base de registros de presencia de bisontes
entre diciembre de 2019 y diciembre de 2021. La linea verde
es el limite entre las areas naturales Maderas del Carmen y
Ocampo.

Base de datos y oligono de actividad de bisontes.- Los
registros de ubicacion fueron tomados en sitios a través
de recorridos diarios entre enero de 2020 y diciembre
de 2021 registrando las coordenadas geograficas de la
poblacion de bisontes. Con estos registros se calculd
un poligono minimo convexo (PMC) creado en
ArcGIS (ESRI, 2020) usando una base de 423 datos de
ubicacion diaria de un hato de bisontes reintroducido,
que fue liberado en terrenos de la Reserva El Carmen
con fines de rescate de algunas especies de pastizal de

AripoCiENnCiA

distribucion histdrica en la region (Figura 2), que fue
considerado como area de uso de los bisontes en este
periodo. Se uso el PMC como 4rea de analisis de la
vegetacion.

Valores del Indice de vegetacion SAVI como
indicador de cobertura vegetal.- La region analizada
presenta diferentes comunidades vegetales bajo
distintos porcentajes de cobertura producto de las
caracteristicas del terreno y la variada intensidad
de manejo, principalmente de matorral microfilo,
matorral rosetdfilo y areas de pastizal natural (Garcia
etal. 2021). Con el proposito de zonificar las diferentes
clases de cobertura se generé un mapa de coberturas
a partir de célculos del indice de vegetacion saturado
de suelo (SAVI) de las 20 iméagenes sin nubosidad mas
recientes entre la fecha de liberacion y la deteccion de
bisontes de diciembre de 2021. Generando con cada
escena un mapa del indice para finalmente calcular un
valor promedio entre todas las fechas que represent6 un
valor de indice (cobertura) promedio durante la etapa
de recoleccion de informacion.

Las imagenes de satélite Landsat 8 se obtuvieron de la
pagina Global Visualization del Servicio de Geologia
de Estados Unidos de Norteamérica (USGS). Las
escenas del path 030 y row 040 obtenidas presentan bajo
porcentaje de nubosidad, de entre los meses de enero de
2020 y diciembre de 2021 (18-20); las cuales fueron
utilizadas para la para la elaboracion y calculo de indices
de vegetacion SAVI, cuyo valor estd relacionado al
vigor vegetal y presencia de suelo desnudo del terreno.
Posteriormente se calculd el valor promediado de
todos los indices de vegetacion calculados y su mapeo
utilizando intervalos de clase (Geometric interval) para
observar la distribucion de distintas clases o intervalos
de cobertura en el area de estudio.

Distribution of SAVI Index value

Count

07 15 22 29 37 44 51 59 66 73 81 88 96 103 11
SAVI Index value
Distribution of Coverage Class

Count

Coverage Class

Figura 3.E Distribucion de valores del indice SAVI (arriba.)
e intervalo de clase (abajo) para los registros de avistamiento
de bisonte entre diciembre de 2019 y diciembre de 2021.
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A partir de las distintas clases de cobertura (valor del
indice) que cubren el area de andlisis, se establecid
el numero de repeticiones por clase de cobertura
para el levantamiento de muestreo de la vegetacion
en campo. Usando los registros de bisonte dentro del
Poligono Minimo Convexo, se capturd el valor del
SAVI promedio de cada intervalo de clase de cobertura
correspondiente para estimar en base a la frecuencia de
registros la preferencia de los individuos por algunas
clases de cobertura y orientar el muestreo de acuerdo
con ello (Figuras 2 y 3).

Muestreo de vegetacion.- De acuerdo con las diferentes
clases de cobertura usadas por el hato de bisontes,
se estableci6 un muestreo en campo, proyectando al
menos 10 cuadrantes como repeticion para cada clase
de cobertura dentro del poligono minimo convexo.
Los cuadrantes fueron ubicados dentro de cada clase
procurando eliminar un efecto de borde evitando
muestrear en areas limite entre las clases de cobertura.

El muestreo de la vegetacion fue de 53 sitios en
cuadrantes de 10 x 10 metros (Mueller-Dombois and
Ellenberg, 1974; Kent and Coker, 1992) establecidos
dentro del area de movimiento del bisonte. En cada
cuadrante se hizo el conteo total de individuos de cada
especie (densidad) (Mueller-Dombois and Ellenberg,
1974; Kent and Coker, 1992), ademas de su altura y
cobertura de copa, (Mueller-Dombois and Ellenberg,
1974; Kent and Coker, 1992). En sitios donde era clara
una division de estratos, se sub muestred haciendo dos
cuadrantes de 2.5 x 2.5 m para conteo de plantas en el
estrato inferior (Mueller-Dombois and Ellenberg, 1974;
Kent and Coker, 1992). Para listar especies presentes en
el area de influencia del sitio, se hizo un conteo y registro
fotografico de especies vegetales y hacer listados
floristicos. El estrato de vegetacion bajo fue analizado
en cada sitio con un muestreo donde se calcularon y
registraron los datos de porcentaje de cobertura de
suelo, pedregosidad suelo desnudo, gramineas y otras
arbustivas en tres metros cuadrados marcados al azar y
registrados con fotografia para su posterior analisis en
escritorio.

Cdlculos de estructura de la vegetacion y valor de
importancia en los sitios.- Una vez completado el
muestreo se efectuaron calculos de altura por especie
y por sitio; de cobertura por especie y sitio y conteo
del numero de individuos por cuadrante por especie por
sitio.

Se hizo un conteo de nimero de especies por cuadrante
a través del muestreo y de especies observadas en
los alrededores que no hayan sido muestreados para
complementar un listado floristico a nivel sitio o
cuadrante.
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RESULTADOS

En total fueron muestreados 54 cuadrantes, 12 de la
clase SAVI 2, 11 de la clase SAVI 3, 16 de la clase
SAVI 4 y 15 de la clase SAVI 5 (Figura 3).
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2’36' 102°35" 102 34 102 33 1

Figura 3. Mapa de clases del indice de vegetacion SAVI
promediado entre diciembre 2019 y diciembre de 2021 y
ubicacion de cuadrantes muestreados por clase en el area
de liberacion. El matiz de coloracion del indice va del rojo
para valores con menor cobertura a verdes con mayor valor
indicando mas cobertura vegetal.
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Descripcion de la vegetacion en torno a los sitios
de monitoreo de bisontes liberados en Maderas del
Carmen-Ocampo, Coahuila.- Dentro del espacio de
analisis correspondiente al poligono minimo convexo
(Figura 2) y de acuerdo con los valores promediados
del indice SAVI (Figura 3), se calcularon para la zona
hasta diez intervalos de clase que se correspondieron a
la cobertura vegetal aérea, desde valores con 0.362 para
las areas con menor cobertura hasta 0.879 en espacios
con la mayor cobertura vegetal. Existen espacios con
pastizal alto, chaparral y bosque donde hay mayor
pendiente y cobertura vegetal que fluctlian entre los
valores del indice SAVI entre 0.62 y 0.87 (Clases 6-8)
espacios donde los individuos de bisonte no fueron
comunmente vistos, indicando una preferencia por
coberturas menores y pendientes bajas (Figuras 3 y 4).
De 5 sitios establecidos y muestreados en cuadrantes
dentro del 4rea de interés segun y la ubicacion de los
bisontes, la clase que mas frecuentemente registrd
presencias fue en los intervalos de 4 y 5 indicando
una preferencia por esta condicion de la vegetacion.
Siguiendo la ubicacion visual de los bisontes a lo largo
de dos afios las clases de cobertura donde fue ubicado
son de la 2 hasta la 5 (Figura 3). La clase 1 de mas baja
cobertura (SAVI de 0.36 a 0.52) y pendiente no registro
presencia frecuente por parte de los bisontes.
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Areas de cobertura Clase 2 (Figuras 3 y 5).

La fisonomia de la cobertura se muestra en la figura 5.
Son 4reas donde el valor del indice de vegetacion se
distribuye entre los valores 0.52 a 0.58, con la menor
cobertura vegetal promediando los 33.2 % en 100 m?
de superficie, se observa como una comunidad abierta;
de menor altura en sus elementos dando un promedio
de 0.58 m y una densidad de 97.3 individuos cada 100
m?, fisonomicamente un pastizal (100% herbaceo),
principalmente especies de pasto (80%)y 60 % especies
arbustivas. Se calcula en promedio una diversidad de
9.3 especies en espacios de esta clase de cobertura. En
estas areas de cobertura clase 2 se registra alrededor
hasta cerca de 42 especies. Las especies con mayor
valor de Indice de Valor de Importancia son Bouteloua
gracilis, Dasylirion texanum, Larrea tridentata,
Agave lechuguilla, Parthenium argentatum, Viguieria
stenoloba y Agave lechuguilla.

Figura 5. Fisonomia de cuadrantes ubicados en
clase 2 de cobertura.
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Areas de cobertura Clase 3 (Figuras 3y 6).

La figura 6 muestra la fisonomia de esta cobertura.
En esta cobertura los valores del indice de vegetacion
SAVI estuvieron en un intervalo de 0.58 y 0.60; en ella
existe una cobertura ligeramente mayor a la clase 2,
se calcula en sus cuadrantes una cobertura promedio
de 35.5 % cada 100 m? la altura promedio de la
vegetacion es mayor a la clase 2, con 0.65 m, ya que
se incrementa la presencia de arbustivas; se calculd
una densidad cercana a los valores en clase 2, 93.4
individuos cada 100 m®. En los cuadrantes muestreados
se registran 8.2 especies. La riqueza en estas zonas fue
de 41 especies. Fisondmicamente, es mas un matorral
que la clase 2 ya que dentro de las especies con mayor
valor de importancia un 10 % de los cuadrantes existen
espacies de pasto mientras que en el 90 % aparecen
especies arbustivas. Las especies que destacan de
acuerdo con los calculos IVI son Bouteloua gracilis,
Viguiera stenoloba, Parthenium argentatum'y Vachellia
vernicosa.

Figura 6. Fisonomia de cuadrantes ubicados en
clase 3
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Areas de cobertura Clase 4 (Fig. 3y 7).

Lafigura7muestralafisonomiadeestaclasedecobertura,
¢éstas zonas presentan mas cobertura y riqueza, el mapa
del indice SAVI se establece las areas en un intervalo de
0.60 a 0.61 (Figura 3), en la vegetacion de estas areas
se presenta una cobertura vegetal mayor a la clase 3,
segun los cuadrantes se calculd una cobertura de 43.3
m? cada 100 m?; ademas de una mayor altura promedio
en la capa vegetal con 0.76 m por la presencia de mas
especies arbustivas; aunque en esta clase la densidad
se reduce a 77 individuos cada 100 m?. La riqueza se
registr6 con un promedio de 9.5 especies dentro de
los cuadrantes medidos. Los valores del indice se ven
reflejados aqui por el incremento en especies arbustivas
y riqueza de especies en el area de influencia, con cerca
de 48 especies registradas. Las especies de gramineas
se reducen a 10% de los cuadrantes, herbaceas y
plantas de baja altura representan sin embargo el 90%,
asi como las arbustivas con presencia en el 90 % de
los cuadrantes. De acuerdo con los calculos IVI las
especies mas relevantes son Agave lechuguilla, Larrea
tridentata, Opuntia emgelmannii 'y Viguiera stenoloba.

-
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Areas de cobertura Clase 5 (Fig. 3y 8).

Dentro de las zonas de movimiento del hato de bisontes
liberado, las areas de clase 5 (Figura 8) indican
una mayor cobertura aérea; en el mapa es donde se
registraron los mayores valores del indice de vegetacion
con un intervalo entre 0.61 a 0.62, de acuerdo con los
cuadrantes muestreados, se presenta una cobertura
vegetal calculada en 41.9 m? cada 100 m?; la presencia
de elementos arboreos arbustivos dispersos aportan una
altura promedio de la vegetacion en 1.01 m; en esta
clase la densidad se reduce a 77 individuos cada 100
m?. En esta clase se registro la mayor riqueza con 10.3
especies promedio dentro de los cuadrantes medidos.
Los alrededores de estas zonas registran hasta cerca
de 48 especies, entre estas prominencias como palmas
Yucca sp y ocotillo Fouquieria splendens en ciertos
lomerios bajos. Se observa menos presencia de especies
en estrato bajo y mas suelo, aunque llega a ser cubierto
por especies arbustivo-arboreas. El andlisis IVI de esta
clase indica un 0% de presencia de gramineas dentro
de los cuadrantes, 50 % de presencia de herbaceas y
plantas de porte bajo, un 90% de presencia de especies
arbustivo-arboreo. Las especies que destacan en
el analisis IVI son Larrea tridentata, Parthenium
argentatum, Opuntia lindheimeri, Opuntia engelmanii.
Arbolado de Neltuma odorata, Vachellia vernicosa y
prominencias de Fouquieria splendens.
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Tendencias de las clases de cobertura

A) Altura promedio

B) Densidad promedio

C) Cobertura promedio

Figura 9. Grafica de los valores promedio y tendencias
de: A) Altura, B) Densidad y C) Cobertura de los 55
cuadrantes muestreados de las clases 2, 3, 4 y 5 de
presencia de bisonte en el area de estudio.

De acuerdo con las tendencias en las clases de cobertura
2-5 en los cuadrantes, la altura de la comunidad vegetal
se fue incrementando entre las clases 2-5. La densidad
promedio se fue reduciendo entre las clases 2-5. La
cobertura promedio se va incrementando entre las
clases 2-5.

Porcentajes de cobertura del muestreo de cuadrantes
en el estrato bajo

La figura 10 muestra un grafico del analisis de la
cobertura del suelo a nivel de suelo en los 53 cuadrantes
basado en fotografias de los cuadrantes y se hizo
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tomando como referencia las clases 2 de baja cobertura
vegetal hacia la 5 con mayor cobertura segln el indice
SAVI; como resultado se ve una tendencia al incremento
en el porcentaje de suelo desnudo de la clase 2 hacia la
clase 5. La cobertura de roca en estrato bajo indica una
tendencia no pronunciada hacia la disminucién en su
cobertura entre la clase 2 a la 5. Por otro lado, tanto la
cobertura de herbaceas como de gramineas no muestra
una tendencia entre las clases 2 a la 5.

Promedios de cobertura en estrato bajo por clase
45.0
40.0
35.0
30.0

25.0

20.0

15.0

10.0
5.0 I

0.0
2 3 4 5

HSuelo MRoca M Herbaceas Gramineas

Figura 10. Porcentajes promedio de las coberturas por clase
SAVI (2-5) en 53 cuadrantes del estrato.

DISCUSION
Sub-encabezado 1.- La clasificacion del mapa
promediado de indice SAVI wusando intervalos

geométricos fue ttil en la zonificacion de diferentes
clases coberturas vegetales en el sitio. Los bisontes
observados a lo largo de 24 meses mostraron una
preferencia por los espacios de las clases de cobertura
3 y 4, principalmente, mientras que las clases 1 y 2 son
poco usadas debido a que la vegetacion de estas areas
presenta una cobertura baja que no fue muy utilizada
por el bisonte a lo largo del periodo de observacion,
situacion relacionada a la menor disponibilidad de
alimento; hacia las clases 5 a 8 la frecuencia también
fue menor, en esta zona debido a la presencia de
especies arbustivas y arboreas con una densidad mayor
que impiden el transito libre y los hace instintivamente
susceptibles a la depredacion (Figuras 6 y 7).

De acuerdo con el andlisis de los cuadrantes de
vegetacion hechos en el area de estudio, se observa
que la altura promedio de la vegetacion es menor en la
clase 2 y se va incrementando hacia las clases 3,4y 5,
siendo ésta ultima la de mayor altura (Figura 8), dato
que corresponde a las clases de cobertura provenientes
del mapa SAVI promedio, ya que la clase 2 se compone
de especies de porte bajo donde predominan herbaceas,
gramineas y algunas arbustivas de porte bajo (Figuras
5 a 7). Las clases 3 y 4 se componen de mas especies
arbustivas que la clase 2, la presencia de Vachellia
vernicosa, Larrea tridentata, Forestieria angustifolia y
otras arbustivas aportan mayor altura a la vegetacion en
estas zonas. Las areas de clase 5 presentan especies que

D
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aportan la mayor altura a la fisonomia de la vegetacion,
aunque muchas esporadicas a manera de prominencias,
como Fougquieria speldens, Neltuma odorata yVachellia
neovernicosa (Figuras 7 a 8).

En relacion la densidad de la vegetacion por clase
de cobertura, esta variable mostré una reduccién en
densidad, donde la clase 2 tiene el mayor promedio, esta
variable va reduciendo sus porcentajes hacia las clases
3,4y 5 (Figura 9). Los sitios de lase dos contabilizan
mas individuos de graminea, principalmente Bouteloua
gracilis en muchos macollos donde se concentran
individuos de esta y otras especies de graminea, este
pasto es una especie muy aprovechada por el bisonte,
en las clases 2, 3 a 5 se registra una gradual disminucion
de individuos, esto posiblemente se debe a la presencia
de mas especies arbustivas, que por competencia van
dejando menos espacio. Dejando ademas mas suelo
desnudo y algo de roca.

El parametro de cobertura representa la cantidad de
espacio que cubre el suelo, el valor promedio se este
se fue incrementando a partir de los cuadrantes de
clase 2, hacia los sitios de clase 3, 4 a 5 se observa una
menor cantidad de suelo desnudo observado desde la
parte superior, aunque la densidad fue disminuyendo, la
cobertura esta reflejada en la presencia de mas especies
arbustivas y arboreas que tienen copas mas amplias
que gramineas, herbaceas y algunas arbustivas, que
siguen presentes en una densidad cada vez menor. La
preferencia por estos sitios clase 5 por parte del bisonte
no fue la mayor dada la fisonomia de la vegetacion
en esta condicidon, donde arbustos y arbolado bajo
no facilita el transito de los individuos, en mapa de
registros indica una menor cantidad de avistamientos
bajo clases de mayor cobertura con relacion a las clases
2 a3 (Figura9).

Sobre los analisis de cobertura en el estrato bajo, los sitios
de clase 2 hacia la 5 van mostrando progresivamente
una mayor cantidad de suelo, esto se debe a las especies
presentes en casa cobertura, en clase 2 existe una
mayor cantidad de especies de graminea y herbaceas,
dejando menor espacio a suelos sin plantas, mientras
que conforme cambia la clase de cobertura hacia clases
mayores se van presentando mas arbustivas y arboreas
bajas con copas mas amplias que dejan espacio de suelo
bajo su dosel. Mismo caso sobre el espacio cubierto
con roca. Las coberturas de herbaceas y gramineas no
mostraron alguna tendencia de reduccion clara, pero
en sitios de clase 5 son cada vez menos presentes por
efecto de la competencia por luz de las arbustivas y
arboreas (Figura 10).

AripoCiENnCiA

CONCLUSIONES

Dada la frecuencia de avistamientos de bisontes a lo
largo de 24 meses, la preferencia por parte de la especie
en un sitio no ocupado por mas de 100 afios indica que
actualmente esta utilizando sitios con caracteristicas
de las clases de cobertura 3 a 4 segin el mapa SAVI
promedio, donde lacomunidad tiene unaaltura promedio
de0.65a0.76 m, densidad de 77 a 93 individuos cada 100
m2. Una riqueza cercana a 10 especies entre gramineas,
arbustivas, con menos especies arboreas. Con presencia
de especies para alimentacion como Bouteloua gracilis
y Parthenium argentatum, formando una estructura de
vegetacion de altura mediana a baja, densidad baja a
media y cobertura de herbaceas y gramineas mas que
de arbustos y arboles. Es de esperar que, al paso de los
afos, conforme se incremente la poblacion de bisonte y
se de uso preferente de especies forrajeras, la estructura
de los espacios usados por individuos de la especie
vaya siendo modificada hacia pastizales abiertos bajos
en terrenos de pendientes no mayores a 10-15 %.

Se tiene el objetivo por parte de los propietarios del
terreno de la liberacion dar seguimiento al muestreo de
la vegetacion para continuar monitoreando la capacidad
de carga en el sitio.
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